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Fondamenti della tecnica delle vibrazioni

The fundamentals of vibration technology

Introduzione

In tutti i settori dell’attuale civiltd tecnicizzata fanno la loro com-
parsa vibrazioni, oscillazioni, effetti di urto e rumori fastidiosi.
Grazie ad un miglior sfruttamento dei materiali, a materiali di alta
qualitd, strutture leggere ed impianti sempre pib efficienti, viene
ulteriormente rafforzata la predisposizione alle vibrazioni. Nel
contempo |'uvomo, in seguito ai crescenti influssi ambientali, &
diventato ancora pit sensibile anche alle vibrazioni. Le norme
relative agli effetti ammissibili delle vibrazioni sono in continuo
aumento. Anche le nostre esigenze sempre pil elevate per una
precisione del prodotto richiedono impianti di produzione anti-
vibrazione.

Questa documentazione Vi aiuterd a ridurre le vibrazioni
prodotte dalle macchine, dal traffico, dall’ambiente e dall’'vomo.
In linea di massima dobbiamo essere consapevoli del fatto che
le vibrazioni non possono essere eliminate, ma solo ridotte ad
un livello sopportabile e non fastidioso.

| presupposti teorici, le spiegazioni e gli esempi di calcolo ripor-
tati qui di seguito, cosi come le descrizioni dei singoli prodotti,
potranno essere d’aiuto per i costruttori e gli utenti per frovare una
soluzione oftimale ai rispettivi problemi derivanti dalle vibrazioni.

Introduction

All the various sectors of today's technically-orientated civilisation
are subject to vibrations, oscillations, effects from impact and
irritating noises. Better utilisation of high quality materials, light-
weight structures and increasingly efficient plants have further
strengthened the tendency for vibrations. At the same time, as a
result of increasing environmental influences, man has become even
more sensitive to vibrations. Regulations governing the acceptable
effects of vibrations are increasing all the time and our demand for
greater product accuracy has given rise fo the need for vibration-
proof production plants.

These documents will help you reduce the vibrations produced by
machines, motion, the environment and by man. Generally speak-
ing, we must be aware of the fact that vibrations cannot be elimi-
nated, but only reduced to a bearable and safe level.

The theoretical assumptions, explanations and examples of cal-
culations given below, together with the descriptions of individual
products, will be of help to manufacturers and users in finding an
optimal solution to problems deriving from vibrations.

% Angst+Pfister



Fondamenti della tecnica delle vibrazioni

The fundamentals of vibration technology

Soluzioni per la riduzione delle vibrazioni

Secondo l'intensitd e la sensibilita, le vibrazioni meccaniche, il
rumore che si trasmette per via solida o gli urti shock disturbano
I'ambiente. Le rispettive cause possono essere diverse, come per
esempio movimenti meccanici, influssi aerodinamici, vibrazioni

da traffico, lavori di costruzione, esplosioni, terremoti e lavorazioni
improprie. Anche se, in condizione ideale, il disturbo indesiderato
dovrebbe essere eliminato alla fonte, cid & possibile solo in un
numero di casi molto limitato.

Quando si verifica un inconveniente su un impianto mobile o
fisso, I'ingegnere dovra identificare le possibilita per impedire
I'emissione.

In linea di massima viene fatta una distinzione tra i tre tipi di ridu-
zioni delle vibrazioni riportati qui di seguito:

Isolamento attivo
Nel caso dell’isolamento attivo gli impianti oscillanti o vibranti
vengono isolati dall’ambiente grazie ad elementi isolanti adeguati
(ammortizzatori delle vibrazioni), in modo che i disturbi non
possano essere trasmessi all’ambiente.

Per questo intervento devono essere presi in considerazione:
la frequenza di disturbo (vibrazione) dell’impianto, la sua struttura,
la posizione del baricentro, I'ampiezza dell’oscillazione, le acce-
lerazioni ammissibili, la massa dell'impianto e il luogo di installa-
zione.

Isolamento passivo

Nell’isolamento passivo dispositivi delicati come interi edifici,
centrali nucleari, studi acustici, laboratori, bilance e apparecchi
di misurazione vengono schermati dalle vibrazioni, dagli urti e
dalle oscillazioni per mezzo di elementi di isolamento adatti (pan-
nelli isolanti, cuscini d’aria, ecc.).

Gli influssi derivanti dalle vibrazioni tecniche possono dipendere
notevolmente dall’ambiente, poiché spesso provengono
dall’esterno come strade, ferrovie o cantieri per lavori pesanti.

Nel caso degli isolamenti passivi devono essere presi in consi-
derazione: il tipo e la direzione del disturbo, I'accelerazione
residua ammissibile, cosi come la posizione del baricentro e la
massa dell’oggetto da proteggere.

Eliminazione della vibrazione

Nel caso dell’eliminazione delle vibrazioni un disturbo viene quasi
eliminato producendo una vibrazione con direzione e forza contra-
ria. Questo principio pud essere applicato perd solo nel caso di
oscillazioni sinusoidali semplici. L'elemento per I'eliminazione della
vibrazione viene utilizzato in strutture come ponti e torri, ma anche
in motori a combustione, macchine utensili, ecc. Lo stesso principio
pud essere applicato per |'eliminazione dei suoni ed & oggetto di
progetti di ricerca molto promettenti.

Solutions for reducing vibrations

Depending on their intensity and sensitivity, mechanical vibrations,
solid borne noises and shocks all disturb the environment. They may
be caused by various factors such as, for example, mechanical
movements, aerodynamic influences, vibrations caused by traffic,
building works, explosions, earthquakes or inappropriate process-
ing methods. Even if, ideally, undesirable disturbance should be eli-
minated at the source, this is possible only in a very limited number
of cases.

When a fault arises in a movable or fixed plant the engineers
must establish if it is possible to prevent the emission of vibrations.

Generally speaking, a distinction is made between the three types
of vibration reduction listed below:

Active isolation

In the case of active isolation, oscillating or vibrating plants are insu-
lated from the environment using appropriate isolating elements
(vibration dampers) to prevent disturbance from being transmitted
to the environment.

To succeed in this action the following factors must be taken into
consideration: the frequency of the plant's disturbance (vibration),
its structure, the position of its centre of gravity, the oscillation ampli-
tude, acceptable accelerations, the plant's mass and the place
where it is installed.

Passive isolation

In passive isolation delicate installations such as entire buildings,
nuclear power stations, sound studios, laboratories and devices
such as weighing machines and measuring apparata are shielded
from vibrations, shocks and oscillations by suitable isolating ele-
ments (isolating panels, air cushions, etc.).

The environment can have a very strong influence on technical
vibrations because very often these are produced by external
factors such as roads, railways or building sites.

In the case of passive isolation, the following factors must be
taken into consideration: the type and direction of the disturbance,
acceptable residual acceleration, together with the position of the
centre of gravity and the mass of the object to be protected.

Elimination of vibrations

When eliminating vibrations, a disturbance is almost eliminated by
producing a vibration with opposing direction and force. This prin-
ciple can, however, only be applied in the case of single, sinusoidal
oscillations. The element adopted for eliminating vibration is used
in structures such as bridges and towers, but also in combustion
engines, tooling machines, efc. The same principle can also be
applied in eliminating sounds and is the object of very promising
research projects.

[ Angst+Pfister
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The fundamentals of vibration technology

Simboli, unitd, concetti

Simboli Unita SI altre unita ammesse Concetti

A mm2 sezione, superficie di appoggio

D grado di smorzamento, smorzamento di Lehr
E N/mm2 modulo di elasticita

F N kg forza, portata

G N/mm? modulo di taglio o di elasticita tangenziale
H Shore A durezza

K dB valore di attenuazione

KB valore KB

T s durata del periodo

U rapporto di frasmissione

\ m3 dms volume

wW J Nm assorbimento di energia

a m/s2 mm/s2 accelerazione, accelerazione oscillatioria
b mm larghezza

c N/m, N/mm constante elastica, tasso elastico o caratteristica elastica
f Hz 51, min-1 frequenza

g 9,81 m/s2 accelerazione di gravitd

h mm altezza, spessore

i % grado d'isolamento

k coefficiente di proporzionalita

| mm lunghezza

m kg massa

n 1/s min-! numero dei giri

p Pa N/m2, mbar pressione, carico specifico

p % smorzamento percentuale

q fattore di forma

s m mm cedimento statico (freccia)

t s tempo

t K °C temperatura

v m/s mm/s velocitd, velocita oscillatoria

X m coordinate cartesiane, guida, corsa oscillatoria
o W/m - K kecal/h-m -°C conducibilita termica

p kg/m3 g/cms3 densita

X esponente adiabatico

v smorzamento relativo

® 1/s velocita angolare

A decremento logaritmico

A rapporto di frequenza, f, /fy

n coefficiente di perdita meccanica, rendimento
Indici

! dinamico... X, Y,z asse delle coordinate

- valore medio err eccitatore...

A valore massimo (ampiezza) sub subtangente

0 proprio...

A punto di lavoro

C compressione

D pressione, smorzamento

F fondazione

M macchina

S taglio

u base

a assiale

m massa

r radiale

U trasmesso...

[ 2 Angst+Pfister



The fundamentals of vibration technology

Symbols, units and concepts

Symbols Sl units other acceptable units Concepts

A mm? section, support surface

D degree of damping, Lehr damping
E N/mm2 modulus of elasticity

F N kg force, capacity

G N/mm2 modulus of tangential elasticity
H Shore A hardness

K dB damping value

KB KB value

T s length of period of time

U transmission ratio

\ m3 dms3 volume

w J Nm work absorption

a m/s2 mm/s2 acceleration, oscillatory acceleration
b mm width

c N/m, N/mm elastic constant, elastic rate, elastic characteristic
f Hz s-1, min-! frequency

g 9,81m/s2 acceration of gravity

h mm height, thickness

i % isolating performance

k coefficient of proportionality

| mm lenght

m kg mass

n 1/s min-! number of revs.

p Pa N/m2, mbar pressure, load per surface unit
p % damping percentage

q co-efficient of shape

s m mm elastic deflection

t s time

t K °C temperature

v m/s mm/s speed, oscillatory speed

X m cartesian co-ordinates, guide, oscillatory stroke
o W/m - K kcal/h-m-°C thermal conductivity

P kg/m3 g/cm3 density

X adiabatic index

v relative damping

® 1/s angular speed

A logarithmic decrement

A frequency ratio, f, /f,

n coefficient of machanical absorption, performance
Indices

! dynamic ... X, Y,z axes of coordinates
- average value err exciter

A maximum value (amplitude) sub sub-tangent

0 natural ...

A work point

C compression

D pressure, damping

F foundations

M machine

S shearing stress

v basic

a axial

m mass

r radial

U transmitted ...

[ 2 Angst+Pfister



Fondamenti della tecnica delle vibrazioni

The fundamentals of vibration technology

Fondamenti per I'isolamento dalle vibrazioni

Il principio dell'isolamento dalle vibrazioni & uguale nel caso di iso-
lamento attivo e isolamento passivo. In linea di principio una massa
pud oscillare in qualsiasi direzione e in qualsiasi modo.

Frequenza propria

Un oscillatore con massa unica supportato da elementi elastici pre-
senta sei gradi di liberta (direzioni di oscillazione). Se sono noti la
massa della macchina, le sue dimensioni, il baricentro generale e le
rigidita dinamiche, & possibile calcolare le sei frequenze proprie.

Secondo il tipo di impianto sono perd importanti solo una o due
frequenze proprie.

Un corpo di questo tipo supportato da elementi isolanti, in presen-
za di una eccitazione per urto produrrd una oscillazione sinusoi-
dale, con una frequenza propria specifica.

The fundamentals of vibration isolation

The principle of vibration isolation is the same for both active and
passive isolation. Generally speaking a mass can oscillate in any
direction or in any manner.

Natural frequency

An oscillator with a single mass supported by elastic elements has
six degrees of freedom (directions of oscillation). The six natural
frequencies can be calculated if the machine's mass, its dimensions,
general centre of gravity and dynamic rigidity are known.

Only one or two natural frequencies are important, however, de-
pending on the type of plant.

A body of this type, supported by isolating elements, if excited by
a shock, will produce a sinusoidal oscillation, with a specific natural
frequency.

Grado di liberta di un oscillatore con massa unica/The degree of freedom of an oscillator with single mass

oscillazione verticale {

oscillazioni orizzontali

grado ﬂxm‘aﬂ

oscillazioni rotatorie

.
e
5

} vertical oscillation

horizontal oscillations

degree of freedom

rotary oscillations

[ 2 Angst+Pfister
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Effetti di disturbo

In linea di massima gli effetti dinamici di una forza possono essere
suddivisi in quattro tipi diversi.

Effetto armonico della forza

L'effetto armonico della forza ha un andamento sinusoidale. Le
macchine con componenti rotanti generano oscillazioni simili ad

una sinusoide. Nella pratica si incontra raramente un’oscillazione
unicamente sinusoidale.

/ N\
N\

periodo T / period T

AN
N\

\

Effetto periodico della forza

La maggior parte degli impianti o delle macchine generano effetti
periodici della forza. In seguito ad una analisi di Fourier & possibile
scomporre le oscillazioni periodiche in singole oscillazioni sinu-
soidali.

\

periodo T/ period T

Effects of disturbance

Generally speaking the dynamic effects of a force can be divided
into four different types.

The harmonic effect of force

The harmonic effect of force has a sinusoidal trend. Machines with
rotating components generate oscillations similar to a sinusoid.

In practice, an oscillation which is only sinusoidal is rarely encoun-
tered.

The periodic effect of force

Most plants and machines generate periodic effects of force. After
carrying out a Fourier analysis it is possible to divide the periodic
oscillations into individual sinusoidal oscillations.

[ 2 Angst+Pfister
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Effetto aleatorio della forza

Gli effetti aleatori della forza hanno un andamento a piacere che
non presenta alcuna periodicitd identificabile. Le vibrazioni alea-
torie derivano dal vento, terremoti, o in parte da effetti dovuti al
traffico.

Effetto ad impulso della forza

I disturbi di tipo ad impulso hanno una durata molto breve. Questi
tipi di disturbi vengono generati in seguito ad esplosioni, incidenti o
effetti di impatto in presenza di forge o di presse di punzonatura.

q“

14 v’w

A

v

The aleatory effect of force

The aleatory effects of force have a trend as required which do not
present any identifiable periodicity. Aleatory vibrations derive from
the wind, earthquakes, or partially from effects caused by traffic.

The pulse effect of force

Pulse disturbance lasts for a much shorter time. This type of distur-
bance is generated following explosions, accidents or shock effects
from forges or embossing presses.

[ 2 Angst+Pfister
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Modello di calcolo
Molti problemi di vibrazioni possono essere assimilati approssima-
tivamente ad un semplice modello fisico, il cosiddetto oscillatore

unidimensionale massa-molla.

Modello di calcolo/Calculation model

Calculation model

Many vibration problems can be compared approximately to a
simple physical model, the so-called uni-dimensional mass-spring
oscillator.

forza dinamica agente dall’esterno [N]
dynamic force — external agent [N]

Fy'  forza dinamica sulla base [N]

m dynamic force on the base [N]
m massa oscillante [kg]
X x ' oscillating mass [kg]
m’ " 'm
X,  spostamento statico della massa [m]

static displacement of mass [m]

X, spostamento dinamico della massa [m]

dynamic displacement of mass [m]

xy'  spostamento dinamico della base [m]
dynamic displacement of the base [m]

Ay

Frequenza propria

Ogni sistema massa-molla emette movimenti oscillatori quando
viene eccitato. Si ha una differenziazione tra eccitazione a impulso
ed eccitazione continua. Se un sistema massa-molla viene eccitato
da un impulso singolo oscillera con una frequenza propria finché
I'energia di movimento addotta non viene trasformata in calore in
seguito allo smorzamento. La frequenza propria f, di un oscillatore
a massa singola non smorzato viene determinata dalla costante
elastica dinamica ¢’ e dalla dimensione della massa. Essa si calcola
in base alla formula seguente:

1 @
g2 =—</= H
" 2. 7 Vm [Z]

costante elastica dinamica [N/m]
massa [kg]

o,

Tra la frequenza propria e il cedimento elastico s in seguito alla
massa m e alla costante elastica ¢ si crea una relazione diretta.
Considerando questo fatto la frequenza propria f, pud essere cal-
colata approssimativamente in base alla formula seguente:

fo= 60 +/ 20 [min-1]
s

250
fo= _s_ [Hz]

s = cedimento elastico, freccia [mm]

c,c’  costante elastica statica o dinamica [N/m]
static or dynamic elastic constant [N /m]

Natural frequency

Every mass-spring system gives rise to oscillatory movements when
excited. A differentiation is made between pulse excitation and
continuous excitation. If a mass-spring system is excited by a single
pulse it will oscillate at a natural frequency until the momentum
energy adopted is transformed into heat following damping. The na-
tural frequency f,, of an un-damped single mass oscillator is
determined by the dynamic elastic constant ¢’ and by the size of

the mass. Itis calculated on the basis of the following formula:

1 Ic
e = ==a g == H
°* 2%\ m [Z]

dynamic elastic constant [N/m]
mass [kg]

o,

A direct ratio is created between the natural frequency and the elas-
tic deflection s subsequent to mass m and the elastic constant c.
Considering this fact, natural frequency f, can be calculated ap-
proximately on the basic of the following formula:

250

fr =~ 60 == in-1
0 X [min-1]

250
o= 57 2]

s = elastic deflection [mm]

[ 2 Angst+Pfister
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Caratteristiche elastiche

forza/force F

=
-

cedimento elastico/elastic deflection s

Per le curve lineari la costante elastica ¢ si calcola in base alla
seguente formula:

= IN/m]
S

F = forza [N]
s = cedimento elastico [m]

Gli ammortizzatori di vibrazioni secondo la rispettiva forma geo-

metrica e la sollecitazione presentano curve crescenti o decrescenti.

In questi casi la curva elastica & rappresentata da una tangente sul
punto di lavoro A e la costante elastica ¢ si calcola in base alla
seguente formula:

Elastic characteristics

In the case of linear curves, the elastic constant ¢ is calculated on the
basis of the following formula:

=& IN/m]
S
F = force [N]

s = elastic deflection [m]

Depending on their geometric shape and stress, vibration dampers
can have increasing or decreasing curves. In these cases the
elastic curve is represented by a tangent on the work point A and
the elastic constant c is calculated on the basis of the following
formula:

dFF, _dF_F
c=d—=—— [N/m] e [N/m]
S S
S SsubA subA
Fo = forza nel punto dilavoro [N] Fy, = force atthe work point [N]
sgba = cedimento elastico caratteristico nel punto di lavoro A [m] syba = characteristic elastic deflection at the work point A [m]
S.ub €ON curva elastica crescente s.up €on curva elastica decrescente
s,,b With an increasing elastic curve s, b With a decreasing elastic curve
w w
s 4 g |
i s
< <
g g
e s
0
Fa A EA A
> >
cedimento elastico s cedimento elastico s
elastic deflection s elastic deflection s
s
Sub, A
s Ssubp

[ 2 Angst+Pfister
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Risonanza

Se un sistema oscillante viene sollecitato in continuo, oscillera con
la frequenza di eccitazione impostagli (f, ).

Diagramma dei campi di oscillazione/Diagram of the fields of oscillation

campo risonanza
ipocritico
hypo-critical field  resonance

campo ipercritico

hyper-critical field

P Yoo 6
22 !
Qo0 1
25 1t D=0
gf S H
52 [ :
2= |
g 4
D=0,05
g ' l
\
3 ! T
\‘l
2 /
I\
] \\__
--""—-—-—--
0 —
0 03 12 2 3

rapporto di frequenza A
frequency ratio A

Il rapporto di frequenza A & il rapporto tra la frequenza dell’eccita-
tore f,, e la frequenza propria f,. Se la frequenza propria fy & ugua-
le alla frequenza dell’eccitatore f_, (rapporto di frequenza i = 1), si
avrd la risonanza. Nel caso di un sistema oscillante senza smorza-
mento, le ampiezze di oscillazione in presenza di risonanza sareb-
bero infinitamente grandi.

Resonance

If an oscillating system is subjected to constant stress, it will oscillate

at the excitation frequency at which it has been set f_ ).

The frequency ratio A is the ratio between the frequency of the ex-
citer f_, and the natural frequency . If the natural frequency f; is
equal t the exciter frequency f, . (frequency ratio A = 1), resonance
will occur. In the case of a system which oscillates without damping,
in the presence of resonance oscillation amplitudes would be enor-
mous.

[ 2 Angst+Pfister
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Smorzamento

Se un sistema elastico viene trascinato in oscillazione in seguito ad
una forza di breve effetto, dette oscillazioni si smorzeranno con il
tempo. La velocita di smorzamento delle ampiezze di oscillazione
dipende dallo smorzamento degli elementi di supporto.

Damping

If an elastic system is transformed into oscillation following a short
effect of force, these oscillations will dampen with time. The speed
of damping of oscillation amplitudes depends on the damping of the
support elements.

dal oscillation

di smor di un’oscill idale/The damping trend of a sii
xX X
2 |
N >
o =
4 |
§5 \

|
\
AN
N R u}
N Xn
N
S~ Xnsl
—~—
—
—
— — —
NS — — —
— tempo/time t
—
—
—
-
e
e
/
/
/
| 1

La relazione tra lo smorzamento D e il rapporto di due ampiezze
%consecutive & descritta dall’equazione:

il
Xn

D = grado di smorzamento
1 = coefficiente di perdita meccanica

Le molle in acciaio presentano un coefficiente di perdita molto
basso pari an = da 0,004 a 0,016.

Per materiali in elastomero, secondo la durezza e il tipo, il coeffi-
ciente di perdita &étran =0,1e 0,4.

The relationship between damping D and the ratio of two conse-
cutive amplitudes %.

X

n+l e-201 — g™
Xn

D = degree of damping
1 = coefficient of mechanical loss

Steel spring have a very low coefficient of ) = from 0.004 to 0.016.
Depending on the hardness and type, the loss coefficient of
elastomer materials is m = from 0.1 to 0.4.
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Abbiamo tre diversi tipi di smorzamento:
— lo smorzamento di Coulomb

- lo smorzamento per isteresi

— lo smorzamento per viscositd

Lo smorzamento di Coulomb & costante e indipendente dalla velo-
citd. Gli ammortizzatori ad attrito, come la lana metallica e il cavo
metallico presentano smorzamenti di Coulomb. Richiedono una
certa forza di spunto e sono adatti per urto e isolamenti da choc.

L'isolamento per isteresi si basa sulla struttura molecolare di un
materiale. Tutti i materiali in elastomero presentano uno smorza-
mento per isteresi. Lo smorzamento degli elastomeri dipende dalla
mescola, dalla durezza e dalla temperatura.

Smorzamento e rigidita di un el 0 NR in funzi della atura

P

The damping and elastic rigidity of an NR elastomer with reference to temperature

costante [ smorzamento in base

elastica ¢ aDIN 53513
elastic constant ¢ damping based
N " | on DIN 53513

‘ ) _._ | S O r

1 —+—1 T

N J

| duro/hard

| | \

oA \--\J-;Iu;o/hcrd l \ i

by I N morbido/so'ﬁ
morbido/soft
y— e —— |
-60 -40 =20 0 +20 +40 +60 +80 +100

-60 -40 -20 0 +20 +40 +60 +80 +100

temperatura t [°C] /temperture t [°C] temperatura t [°C] /temperture t [°C]

Lo smorzamento per viscositd & quasi proporzionale alla velocita e
indipendente dalla temperatura. Gli smorzatori per viscositd a base
di silicone presentano una caratteristica ideale per gli isolamenti
delle oscillazioni e vengono utilizzati per lo pit insieme alle molle
d’acciaio.

Relazioni tra i diversi valori caratteristici
di smorzamento

There are three different types of damping
- Coulomb damping

— hysteresis damping

— viscosity damping

Coulomb damping is constant and does not depend on speed. Fric-
tion dampers, such as metal wool and metal cables provide
Coulomb damping. Coulomb damping requires a certain tensile
strength and provides suitable isolation against impact and shock.

Hysteresis isolation is based on the molecular structure of a mate-
rial. All elastomer materials have hysteresis damping properties.
Elastic damping depends on composition, hardness and tempera-
ture.

Viscosity damping is almost proportional to speed and does not
depend on temperature. Silicone-based viscosity dampers have the
ideal characteristics for providing isolation against oscillations
and are usually used together with steel springs.

Relationship between the various
characteristic damping values

Valore caratteristico di smorzamento Simbolo Dato come valore caratteristico di smorzamento

Characteristic damping value Symbol Characteristic damping value
p v | D

decremento log. p v

logarithmic decrement A= A 50 2 Tn 2-m:D

smorzamento percentuale in base a DIN 53513

percentage of damping based on DIN 53513 p= A-50 P 25w m-m-50 n-D-100

smorzamento relativo p

relative damping = 2-A 25 v 2-m-m 4-w-D

coefficiente di perdita mecc. _ A p v 2.D

coefficient of mechanical loss n= n 501 2.1 n '

grado di smorzamento D= A p v n D

degree of damping - 2.1 100 q 4-m 2
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Isolamento delle vibrazioni

Se la massa oscillante m viene eccitata con una forza periodica F/,
la massa supportata elasticamente da elementi per I'isolamento
delle vibrazioni genera movimenti oscillatori con una ampiezza X’
in base alla seguente equazione:

F' = ampiezza della forza dinamica [N]
¢’ = costante elastica dinamica [N/m]
f,,, = frequenza dell’eccitatore [Hz]

fy = frequenza propria [Hz]

D = grado di smorzamento

Il diagramma riportato qui di seguito mostra |'incremento dinamico
dipendente dallo smorzamento D e dal rapporto di frequenza A tra
la frequenza dell’eccitatore f,, e la frequenza propria f,.

X'

L 10
| D=-0,05
9
9=
L o
£t
598 g
5 2
99
T E 7
o
55
o ©
£ 6
5
D=0,
4
3
D=0,15
2 j \
1 \
o e ———
0 1 2 3 4 5

rapporto di frequenza A
frequency ratio A

Per Iefficacia dell’isolamento dalle vibrazioni, in caso di isola-
mento attivo, & determinante il rapporto tra I'ampiezza della forza
sull’'appoggio F e I'ampiezza della forza dell’eccitatore F .
In caso di isolamento passivo viene considerato il rapporto tra
I'ampiezza di oscillazione x,,, della massa e I'ampiezza di oscilla-

zione x; della base d’appoggio.

Vibration isolation

If the oscillating mass m is excited by a periodic force F’, the mass
supported elastically by vibration isolating elements generates
oscillatory motions at an amplitude of %" based on the following
equation:

F = amplitude of dynamic force [N]
¢’ =dynamic elastic constant [N/m]
= frequency of the exciter [Hz]
natural frequency [Hz]

ferr
fo
D =degree of damping

The diagram below shows the dynamic increment depending on
damping D and the frequency ratio A between the frequency of the
exciter . and the natural frequency f,.

A determining factor for the efficiency of vibration isolation is the
ratio between the amplitude of force on the support F; and the am-
plitude of the exciter force F,..

In the case of passive isolation the ratio between the oscillation
amplitude x, of the mass and the amplitude of oscillation x; of the
support base is taken into consideration.
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Effetto isolante

L'efficacia di un supporto elastico viene indicata soprattutto dal
valore di attenuazione K e si calcola in base alla seguente formula.

D = grado di smorzamento

f,,, = frequenza dell’eccitatore [Hz]

fy = frequenza propria [Hz]

Il grado di efficacia dell’isolamento viene indicato in percentuale.
L'indicazione percentuale si riferisce ad una determinata frequenza
ed & applicabile solo in determinate condizioni per I'isolamento
totale di un sistema oscillatorio.

D = grado di smorzamento
f., = frequenza dell’eccitatore [Hz]
fy = frequenza propria [Hz]

The isolating effect

The efficiency of an elastic support is above all demonstrated by
the damping value K and is calculated on the basis of the following
formula.

D = degree of damping
for = frequency of the exciter [Hz]
fo =natural frequency [Hz]

The level of efficiency of the isolation is indicated as a percentage.
This percentage refers to an established frequency and is appli-
cable only under certain conditions for the total isolation of an oscil-
latory system.

i=100 {1- [———————————— [%]

D = degree of damping
fore = frequency of the exciter [Hz]
fo =natural frequency [Hz]
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Definizione degli isolanti per le vibrazioni

Per determinare gli isolanti delle vibrazioni in oggetti semplici &
sufficiente stabilire un modello unidimensionale o eseguire una
stima in base al diagramma riportato qui di seguito.

Per una ricerca pib precisa dei sistemi oscillatori devono essere
ammesse altre possibilita di movimento. Inoltre la massa oscillante
pud essere rappresentata con masse singole collegate tra loro da
molle e ammortizzatori. Rispetto ai modelli discreti, un sistema
di questo tipo presenta innumerevoli gradi di liberta e frequenze
proprie.

The definition of vibration isolating materials

In order to determine the vibration isolating materials in single
objects it is sufficient to establish a uni-dimensional model or make
an estimate based on the diagram shown below.

If a more accurate research into oscillatory systems is to be made
other possibilities of motion must be allowed. Moreover the oscil-
lating mass can be represented with single masses connected with
each other by springs and dampers. Compared with discrete
models, a system of this sort has numerous degrees of freedom
and natural frequencies.

Rel tra fr dell’ecci e, smor e cedi (freccia) "/ Relationship between the frequency of the exciter, damping and elastic deflection ”
cedimento statico s [mm]
elastic deflection s [mm]
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@ In questo diagramma non viene considerato lo smorazmento.
Damping is not taken into consideration in this diagram.
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Effetti delle vibrazioni

La definizione di valori indicativi per vibrazioni ammissibili rap-
presenta un problema complesso. Nel caso di macchine e impianti
si deve prendere in considerazione il processo produttivo, mentre
la definizione per le persone presenta un margine di valutazione
molto vasto. Le seguenti dimensioni fisiche sono determinanti per
la valutazione delle oscillazioni:

- ampiezza oscillatoria x [mm]

velocita di oscillazione v [mm/s]

accelerazione dell’oscillazione a [mm/s2]

valore KB come dimensione derivata

Effetto delle vibrazioni sulla struttura

Per le strutture la velocitd di oscillazione ammissibile & definita in
base alla norma DIN 4150 parte 3.

45 1

1
.

T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

abitazioni/dwellings

velocité massima di oscillazione v [mm/s]
maximum speed of oscillation v [mm/s]

N7

frequenza [Hz] /frequency [Hz]

Per macchine ed impianti vengono definite diverse classi di sensibi-

lita. Indicazioni dettagliate in proposito sono riportate nelle norme
ISO 2372/73, VDI 2056, VDI 2063, ISA 4.20.

Classi di sensibilita per macchine

ed impianti and plants

The effects of vibration

The definition of the approximate values of acceptable vibrations is
a complex problem. In the case of machines and plants, the produc-
tion process must be taken into consideration, while for individuals
the definition presents a very wide margin of evaluation. The follow-
ing physical dimensions are decisive for the evaluation of oscil-
lations:

oscillatory amplitude x [mm]
speed of oscillation v [mm/s]
acceleration of oscillation a [mm/s2]

— value KB as a derived dimension

The effect of vibrations on structures

The acceptable speed of oscillation for structures is defined accord-
ing to Part 3 of the DIN 4150 standard.

50 - edifici industriali/industrial buildings

edifici sensibili alle vibrazioni/buildings sensitive to vibrations

Various classes of sensitivity are defined for machines and plants.

Detailed indications concerning this can be found in following
standards: ISO 2372/73, VDI 2056, VDI 2063, ISA 4.20.

Classes of sensitivity for machines

Classi di sensibilita

Sensibilita rispetto alle vibrazioni

Ampiezza ammessa per le frequenze

armoniche
Classes of sensitivity Sensitivity with respect to harmonic Acceptable amplitudes for frequencies
vibrations
1...10 Hz 10... 100 Hz
Accelerazione Velocité
Acceleration Speed
[mm/s2] [mm/s]
| sensibilitd elevata / high sensitivity 6,3 0,1
I sensibilitd media / average sensitivity 63 1
11l sensibilita limitata /limited sensitivity 250 4
\% nessuna sensibilitd / insensitive > 250 >4
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Effetto delle vibrazioni sulle persone

Per la definizione dell’effetto delle vibrazioni sulle persone viene
considerato il valore KB determinato in modo empirico.

The effect of vibrations on people

When defining the effect of vibrations on people, the KB value,
calculated empirically, is taken into consideration.

Grafico con curve di pari valore di sensibilita/Graph with curves of equal sensitivity values
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Valori indicativi per la valutazione delle vibrazioni in zone di
residenza e zone industriali.

Il valore KB pud essere calcolato dalla velocita oscillatoria v
o dall’accelerazione dell’oscillazione a per una determinata
frequenza .

2 nf 4.0 p [mml

o X
V1+0,032 .- f

f = frequenza [Hz]

x = ampiezza oscillatoria [mm]

v = velocita di oscillazione [mm/s]

a = accelerzione di oscillazione [mm/s?]

frequenza [Hz]/frequency [Hz]

Approximate values for evaluating vibrations in residential and
industrial areas.

The KB value can be calculated by the oscillatory speed v or the
acceleration of oscillation a for a specific frequency f.

\'%
V1+0.032. 2 2-m-f

f = frequency

[Hz]

x = oscillatory amplitude [mm]

v = speed of oscillation [mm/s]

a = acceleration of oscillation [mm/s2]
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Conseguenze Consequences
Curva di risonanza Resonance curve
Le relazioni tra risposta, smorzamento, isolamento, fattore di tras- The ratios between response, damping, isolation, transmission
missione e rapporto di frequenza vengono rappresentate nel factor and frequency ratio are represented in the following graph,
seguente grafico, con la cosiddetta curva di risonanza o ande- with the so-called resonance curve or amplitude performance.

mento dell’ampiezza.

zona ipocritica  zona zona ipercritica
(al di sotto del i risonanza (zona di isolamento)
livello critico)
zone below zone hyper-critical area
the critical level | of resonance (area of isolation)
%<03 Zona ipocritica
- solo aftenuazione di urti e del rumore
per via solida
Area below the critical level
- only damping from impact and structural
3 sound-proofing
/M {-+—P-0 %»=03-y2 Zona dirisonanza
— incremento, amplificazione
) — i valori massimi dipendono ora solo
2 2 4—D=02 dallo smorzamento del materiale
Area of resonance
| 4 — initiation, strengthening
' effetto isolante per - now the maximum values depend only
g D21 isolating effect for on the damping of the material
3 . = D=0 o
£ _em————m—— e = r+100% > A>\2 Zona ipercritica
° P +80 ot — zona di isolamento
o +60 52 — isolamento vibrazionale e del rumore
.é, "J_Ki e +40 g ° per via solida
5 pam 38
s ’ +20 25 Hyper-critical area
= 0 N . r o TC ~isolation area
h ! 5.2 — vibration isolation and sound-proofing
N ,' | NI of solid bodies
. i T-50 83
\ [ =
\ i o
\ ] €
1 + -100  ©
\‘ i
1
“. ,, 150
'L
= { -200%
003 1 V2 2 3 4 5 6 J
rapporto di frequenza A/ frequency ratio A
| rapporti di ampiezza per isolamenti attivi e passivi sono uguali. The ratios of amplitude for active and passive isolation are the
Il grado di efficacia dell’isolamento dipende dal rapporto di same.
frequenza e dallo smorzamento. The level of efficiency of isolation depends on the frequency
La trasmissibilitd dipende soprattutto dal rapporto di frequenza and the damping ratios.
che al di sopra di 2 presenta un effetto isolante, mentre al di sotto Transmission depends above all on the frequency ratio and when

over |2 it gives an isolating effect, while it gives a strengthening

presenta un’amplificazione.
effect when it is below this value.
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Norme

VDI 2056  Misure di valutazione per vibrazioni meccaniche
di macchine

VDI 2057  Valutazione dell’effetto delle vibrazioni meccaniche
sull'vomo

VDI 2060  Misure di valutazione per lo stato di equilibrio di corpi

rotanti o rigidi
VDI 2062/1 Isolamento: concetti e metodi
VDI 2062/2 Isolamento vibrazionale: elementi di isolamento
VDI 2063

Misurazione e valutazione di vibrazioni meccaniche

DIN 4150  Vibrazioni in elementi strutturali, effetti sull’'uvomo
e sugli edifici

ISO 2631  Valutazione delle vibrazione

Leggi

La legge per la protezione ambientale (USG del 7 ottobre 1983)
regolamenta i limiti dell'impatto ambientale e contiene normative
per la protezione dal rumore e dalle vibrazioni (USG Art. 15).

Regolamenti

In Svizzera non esistono regolamenti esecutivi relativi alle emissioni
ammissibili in caso di vibrazioni, per cui i dati di valutazione ven-
gono definiti in base alle conoscenze attuali; per esempio i valori
forniti dalle FFS il 18 aprile 1989, relativi al rumore che si trasmette
per via solida ed alle vibrazioni.

Standards

VDI 2056  Evaluation measurements for mechanical machine
vibrations

VDI 2057  Evaluation of the effect of mechanical vibrations
on man

VDI 2060  Evaluation measurements for the condition of balance

of rotating or fixed bodies
VDI 2062/1 Isolation: concepts and methods
VDI 2062/2 Vibration isolation: isolation elements

VDI 2063  Measuring and evaluating mechanical vibrations

DIN 4150  Vibrations in structural elements, the effects on man
and buildings

ISO 2631  The evaluation of vibrations

Laws

The environmental protection law (USG of 7t October 1983) con-
trols the limits of environmental impact and contains regulations for
providing protection from noise and vibrations (USG Art. 15).

Regulations

No executive regulations exist in Switzerland concerning accept-
able levels of vibration emissions. Evaluation data is therefore
defined on the basis of current knowledge; for example, the values
supplied by the Swiss Railways on 28t April 1989 regarding
vibrations and solid borne noises.
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Sistemi vibranti

Chi ha il compito di programmare I'installazione di un impianto con
isolamento dalle vibrazioni dovrebbe conoscere le diverse caratteri-
stiche degli attuali sistemi oscillatori.
In linea di massima per la realizzazione dei sistemi oscillatori
sono disponibili i seguenti materiali:
- elastomeri
— poliuretano (cellulare)
- materiali termoplastici
- metalli (acciaio)
- gas (aria)
— liquidi (olio)®

@ solo in combinazione con elementi a molla

| gruppi adatti ai sistemi oscillanti sono composti da diversi
elementi.

Sistemi oscillanti

Vibrating systems

The person who is in charge of programming the installation of a
plant fitted with vibration isolation should know the various charac-
teristics of current oscillatory systems.
Generally speaking the following materials are available when
creating oscillatory systems.
- elastomers
- polyurethane (expanded)
- thermo-plastic materials
— metals (steel)
- gas (air)
— liquids (oil)®

® only when combined with elastic elements

Units suited to oscillatory systems are composed of various
elements.

Oscillatory systems

Elementi/Elements Gruppo/Unit
Elastomeri (gomma) PUR (espanso) Acciaio Aria
Elastomers (rubber) PUR (expanded) Steel Air

puffer o tamponi/buffers . J

barre/bars .

molle/springs o o

zoccoli/machine mountings o

lastre/plates o .

supporti/supports °

coni/cones o

materassini sotto ballast/mattresses under ballast

elementi a molle (supporti chiusi)/
elastic elements (closed supports)

elementi con cavo d’acciaio/elements with steel cables

elementi a molla, in acciaio/elements with steel springs

sospensioni pneumatiche/pneumatic suspensions

molle pneumatiche/pneumatic springs

stabilizzatori/stabilizer

Esistono inoltre anche altri sistemi oscillatori con elementi sagomati
realizzati in materiale termoplastico e combinazioni di elementi
elastici con ammortizzatori idraulici.

Other oscillatory systems also exist with shaped elements produced
in thermo-plastic material and combinations of elastic elements with
hydraulic dampers.
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Le differenze tra i diversi sistemi

Frequenza propria

Normalmente vengono indicate la frequenza dell’eccitatore e la
massa di un impianto, per cui come variabili vengono prese in
considerazione solo la frequenza propria e lo smorzamento del
sistema.
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Differences between the various systems

Natural frequency

Usually the frequency of the exciter and the mass of the plant are
indicated for which only the natural frequency and the system’s
damping is taken into consideration as variables.

molle pneumatichel]|
pneumatic springsQd
u]

Grado di smorzamento

La premessa per un sistema oscillatorio & che nella zona di risonan-
za non si sviluppi alcun movimento inammissibile. Ciog, gli elementi
di supporto devono presentare uno smorzamento sufficiente.

molle in acciaiol
steel springsQ
04 o

grado di smorzamento/ degree of damping

molle in elastomerol}
elastomer springs
02 5 e PUR cellularem]
expanded PURO
u]
0,1

Level of damping

The main requirement for creating an oscillatory system is that any
unacceptable motion should develop in the resonance areaq, i.e. the
support elements must have an adequate degree of damping.

molle pneumatichel|
pneumatic springsO
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Prezzo/Price
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Elementi in elastomero

Elastomer elements

L'impiego di elementi in elastomero come elementi di supporto
rappresenta generalmente una soluzione economicamente con-
veniente.

Gli elementi vengono utilizzati nelle seguenti forme:
— piastre

- molle in elastomero

particolari in gomma/metallo

tamponi (puffer)

supporti stratificati, ecc.

| componenti in elastomero sono particolarmente adatti nei casi
in cui sono importanti i seguenti criteri:

- elevata elasticita

- altezze di montaggio limitate

The use of elastomer elements as support elements is usually an
economic solution.

The elements are utilised in the following forms:
- plates

— elastomer springs

- rubber-bonded metal parts

- buffers

- laminated supports, etc.

Elastomer elements are particularly suitable in circumstances where
the following principles are important:

- high level of elasticity

— limited mounting heights
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Elementi in PUR

PUR elements

SYLOMERe, CELLASTO®

Il poliuretano (PUR) & disponibile come materiale sotto forme
diverse:

- compatto (VULKOLLAN®)

- espanso con cellule aperte al 30%

- espanso con cellule chiuse

Il poliuretano cellulare viene impiegato nella tecnica delle vibra-
zioni softo tutte le forme possibili:

— piastre, materassini

— elementi punzonati

- elementi sagomati

- molle

Le caratteristiche principali del PUR sono:

- elevata comprimibilita volumetrica

— elevato cedimento elastico dinamico, fino all’'80% dell’altezza
originale

- resistenza ai prodotti chimici

- elevata resistenza allo strappo

| principali settori di impiego sono:

— fondazioni e pavimenti flottanti

— supporti per binari (materassini sotto ballast)
— ammortizzatori per gru

- molle nell’industria automobilistica

SYLOMER®, CELLASTO®

Polyurethane (PUR) is available in various forms:
- compact (VULKOLLANE)

- expanded with 30% open pores

- expanded with closed pores

Expanded polyurethane is used in vibration technology in all of its
possible forms:

- plates, mattresses

- punched elements

- shaped elements

— springs

The main characteristics of PUR are:

— high volumetric compressibility

- high dynamic elastic deflection up to 80% of the original height
- resistance to chemical products

- high tearing strength

The main sectors of use are:

- foundations and floating floors

— track supports (mattresses under ballast)
— dampers for cranes

- springs for use in the automobile industry
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Elementi in acciaio

Steel elements

Le molle in acciaio vengono impiegate ormai da decenni come
elementi di isolamento. Tra le diverse forme utilizzate troviamo:
- molle a spirale

— molle a lamina

— molle a tazza

— molle a cavo

Caratteristiche principali delle molle d’acciaio:

- con le molle d’acciaio & possibile ottenere quasi tutti i tipi
di sospensione elastica per tutti i tipi di carico presenti

— il cedimento elastico delle molle & proporzionale al carico

- le molle in acciaio possono essere calcolate in modo molto
preciso

Le molle in acciaio presentano uno smorzamento del materiale
limitato. Questo viene spesso considerato uno svantaggio. Oggi
esistono perd molle d’acciaio con smorzamento con SORDINO
(smorzamento per attrito) o smorzamento con VISCO, che superano
lo smorzamento proprio degli elastomeri.

Steel springs have been used for years as damping elements.
Below are listed some of the various kinds of springs used:

— spiral springs

— flat springs

- Belleville washers

— cable springs

The main characteristics of steel springs:

— almost every kind of elastic suspension for all types of load can be
obtained using steel springs

— the elastic deflection of springs is proportional to the load

— steel springs can be calculated very accurately

Steel springs give limited damping in the material. This is often con-
sidered to be a disadvantage. Today, however, steel springs with
mute damping (friction damping) or VISCO damping are available
which exceed the natural damping of elastomers.
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Elementi ad aria

Steel elements

Molle pneumatiche STABL-LEVL®, stabilizzatori PHOENIX®, impianti
con molle pneumatiche con regolazione di livello.

Gli elementi pneumatici presentano la frequenza propria piv
bassa di tutti gli elementi. Possono essere utilizzati nei casi in cui &
possibile un controllo periodico regolare.

Caratteristiche principali delle molle pneumatiche:

- basse frequenze proprie da 0,4 a 4 Hz

— frequenze proprie indipendenti dal carico, quasi costanti

- possibilitd di oftenere uno smorzamento con uno strozzatore
d’aria

- possibilita di ottenere una regolazione di livello variando
la pressione dell’aria

Pneumatic springs STABLLEVL®, stabilizers PHOENIX®, suspensions
with pneumatic springs with level adjustment.

Pneumatic elements have the lowest natural frequency of all the
various kinds of elements. They can be used in cases where a regu-
lar, periodical check can be carried out.

The main characteristics of pneumatic springs:

- low natural frequencies range from 0.4 to 4 Hz

- natural, almost constant frequencies which do not depend
on the load

- possibility of obtaining damping with air choke

- possibility of adjusting the level by varying the air pressure
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Panoramica dei materiali

Elementi standard

An overview of materials

Standard elements
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Puffer cilindrici in tutte le esecuzioni <21000N >3,6Hz 72
— per supporti in generale
Cylindrical buffer for use in all sectors
— for supports in general
Puffer di fine corsa (paracolpi) <2100 kg >1,8Hz 86
- per la limitazione dei movimenti
Stop buffers
— for limiting motion
Barre in gomma/metallo < 125800 kg >4,1Hz 97
- per il supporto di impianti, le barre possono essere (con lunghezze
adattate in lunghezza di 10 x larghezza)
Metal/rubber bars
- used to support heavy plants, the length of the bars (with a length
can be adapted of 10 x width)
Barre per caldaie di riscaldamento <13 000 kg >7,9Hz 109

- barre in elastomero con inserto in poliammide

Bars for heating boilers
— elastomer bars with polyamide insert

[ 2 Angst+Pfister



Sistemi vibranti, panoramica dei prodotti, utilisation of vibrating elements
impiego di elementi isolanti 37

Vibrating systems, overview of products,

Elementi standard Standard elements
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Elementi per apparecchi delicati <112kg >6,5Hz 110
- per fissaggio a parete degli apparecchi elettrici
Elements for delicate apparata
— for attaching electric apparata to walls
Supporti per apparecchi <1580kg >4,1 Hz 114
- per il supporto di macchine rotanti e apparecchi
di tutti i tipi
Supports for equipment
— for supporting rotary machines and apparata
of all types

Bussole in gomma-metallo e elementi ad anello <2100 kg >11,5Hz 118
— per movimenti oscillatori, sospensioni delle ruote, ecc.
Bushes in rubber-bonded metal and ring elements
— for oscillatory motion, wheel suspensions, etc.
Elementi di fissaggio FLEX-LOC® <28kg - 128

- per l'isolamento del rumore per via solida
di lamiere, motori e ventilatori

Fastening elements FLEX-LOC®
— for sound proofing sheets, motors and ventilators
from solid borne noise
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Elementi per il supporto di macchine Elements for machine support
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SQUAREGRIP™ SLP, AVP <20 kg/cm? >13,8 Hz 131
— piastre di isolamento con caratteristiche diverse
SQUAREGRIP™ SLP, AVP
- damping plates with various characteristics
Piastre forate 500 x 250 mm <5000 kg >8,5Hz 133
— per il supporto, non a piena area, di fondazioni
Perforated structural plates 500 x 250 mm
— for the support of partially loaded foundations
SUPER-GRIP <200 kg >13,6 Hz 134
Piastre d’angolo e laterali
SUPER-GRIP
Side and corner plates
Blocchi insonorizzanti <625kg >13,5Hz 136

Sound-proofing blocks
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Elementi per il supporto di macchine Elements for machine support
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Zoccoli NIVOBLOC™ e HPS <8230kg >10Hz 137/142
- per il posizionamento antislittamento di macchine
NIVOBLOC™.- and HPS machine mountings
— for slip-proof positioning of machines
SQUAREGRIP™ zoccoli senza perno <3800kg >23 Hz 139
— con strato isolante
SQUAREGRIP™ machine mountings without pin
- with lagging
Zoccoli SQUAREGRIP™ LBE-AVP, RP-AVP <6000 kg >15,8Hz 143
- con strato isolante
— inossidabili
- con perno oscillante
Machine mountings SQUAREGRIP™ LBE-AVP, RP-AVP
- with slip-proof lagging
- stainless
- with oscillating pin
Zoccoli TEKO <2100 kg >6,3Hz 148

Zoccoli PHOENIX-MEGI®

- per presse, punzonatrici e macchine per
stampaggio ad iniezione di materie plastiche

- con o senza sicurezza antistrappo

TEKO machine mountings

PHOENIX-MEGI® machine mountings

— for presses, punching machines and for injection
moulding machines using plastic materials

— with or without tear-proof safety devices
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Elementi per il supporto di macchine

Elements for machine support
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Zoccoli MAKO <5500 kg >7,6 Hz 162
— con filettatura a passo fine per il livellamento
MAKO machine mountings
— with fine screw threads for levelling
Elementi LEVEL MOUNT® <7200kg >7,5Hz 168
— con livellamento speciale per tutti i tipi
di macchine utensili
LEVEL MOUNT®@elements
- with special levelling for all types
of tooling machines
SQUAREGRIP™ zoccoli di precisione a cuneo <5120kg >9,7 Hz 171
- per centri di lavorazione, macchine a CN,
alesatrici e fresatrici
SQUAREGRIP™ precision wedgemountings
— for work stations with CNC,
boring and milling machines
Elementi CUPMOUNT <660 kg >11,8Hz 175

— che supportano carichi in tutte le direzioni,
antistrappo

CUPMOUNT elements
- which support loads in all directions, tear-proof
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Elementi di supporto Elements for machine support
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Cappelli <140 kg >5Hz 179
- per il supporto di apparecchi di piccole
dimensioni
Caps
— for supporting small apparata
Elementi a campana e a soffitto <50kg >8Hz 182
- per appendere apparecchi e condutture,
antistrappo
Bell and ceiling elements
— for hanging apparata and ducts,
tear-proof
Supporti PHOENIX-MEGI® <420kg >52Hz 184
- per motori, compressori e veicoli
PHOENIX-MEGI® bearings
— for engines, compressors and vehicle
Coni PHOENIX-MEGIe <1670kg > 6,6 Hz 189

— per autocisterne, per motori, per cabine, ecc.

PHOENIX- MEGI® cones
— for mobile tankers, engines, cabins, etc.
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Elementi di supporto Elements for machine support
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Isolatori con cavi d'acciaio CAVOFLEX® <2180kg >2,2Hz 198
— per isolamenti da urti, di installazioni militari
e della protezione civile
CAVOFLEX® dampers with steel cables
— for shock absorbers, civil protection
and military installations
Elementi BARRY® <550 kg >8Hz 199
- per fissaggi di apparecchi di piccole
dimensioni, per es. nell'industria aeronautica
BARRYe elements
— for attaching small apparata,
e.g. in the aeronautical industry
Elementi a molle GERB® <3200kg >2,3 Hz 200
- per macchine, fondazioni, centrali nucleari,
edifici e ponti
GERB®spring elements
- for machines, foundations, nuclear
power stations, buildings and bridges
Sospensioni per assi <9220kg - 217

— per veicoli su rotaia

Axial springs
— for vehicles on rails
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Elementi elastici,
supporti a bassa frequenza

Elestic elements,
low frequency supports
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Molle EFFBE in gomma e EFFBE in Urelast <158100N <64 mm 223
— per la costruzione di utensili,
in sostituzione delle molle a tazza
EFFBE springs made of rubber and
EFFBE made of Urelast
— for constructing tools instead of
using Belleville washers

Molle cave in gomma <2200 kg <29,5mm 237
- in alternativa alle molle d’acciaio
- arresti di fine corsa (paracolpi)
Hollow springs in rubber
- as an alternative to steel springs
— stop bumpers
Molle e puffer per gru in CELLASTO® <9400 kg <120 mm 261
- per la costruzione di vetture e di montacarichi (4m/s) 1
CELLASTO®springs and buffers for cranes A 4
- in the construction of vehicles and hoists
Molle pneumatiche STABLLEVL® <9000 kg >2,7Hz 263

— per presse e isolamenti passivi di apparecchi
di misurazione e impianti di precisione

Pneumatic springs STABL-LEVL®
— for presses and the passive isolation of measuring
apparata and precision systems
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Elementi elastici, Elestic elements,
supporti a bassa frequenza low frequency supports
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Stabilizzatori pneumatici PHOENIX® >1,5Hz 267
- per movimenti di sollevamento e isolamenti

passivi

PHOENIX® pneumatic spring stabilizers
— for hoisting motion and passive isolations

Sospensioni pneumatiche PHOENIX® <8000 kg <150 mm 275
— per vetture, ferrovie e come
elementi di sollevamento

Suspensions with PHOENIX® pneumatic springs
— for vehicles and railways and as hoisting elements

Impianti @ molla pneumatica con regolazione < 13000 kg >1,5Hz 279
di livello BARRY® Isolair
- per apparecchi di misurazione,

come isolamento passivo nel caso di banchi prova

Pneumatic spring systems with BARRY®-Isolair

levelling adjustment

— for measuring equipment such as passive isolation
in the case of test benches

Molle a gas SUSPA® 100-2500 N <400 mm (corsa) 282

- per movimenti di sollevamento

SUSPA® gas pressure springs < 400 mm (stroke)
— for hoisting movements
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Materiale in pannelli Panel materials
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>7,8Hz 293

< 15 kg/cm?

-

SYLOMER® e SYLODYN®
- un materiale in PUR a comprimibilita volumetrica
per fondazioni e supporto di edifici

SYLOMER® e SYLODYNS®,
- a PUR material with volumetric compressibility
for foundations and building supports

Lastre in CELLASTO® < 9,2 kg/mm? >4,9 Hz 310

CELLASTO® plates

Piastre in gomma e sughero <9kg/cm2 >11,5Hz 323

Plates in rubber and cork

Lastre nervate <4 kg/cm? >12,3 Hz 324

Grooved plates

Vi
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Materiale in pannelli Panel materials
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Piastre GRIPSOL <8kg/cm2 La deformazione 325
& parzialmente T
plastica BRRIERRRRRNK
0.9, @ * 0
SLHRRRL
GRIPSOL plates Strain is L0 00.0.0.0.
partially
plastic
Piastre sottotraversa e sottorotaia SYLOMER® <8000 kg >10Hz 327
- per l'isolamento delle vibrazioni di strade
ferrate e linee ad alta velocita
SYLOMER® under-sleeper and under-rail plates
— for vibration isolation in railways
and fast tracks
Elementi in CELLASTO® secondo la <35% 342
in esecuzione da stampo o da fustella sezione dell’altezza
(< 95 N/em2) non caricata
Hollow punched or pressed elements depending on < 35% of the
made of CELLASTO® the section un-loaded
(< 95 N/cm2) height
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Consigli per I'impiego degli elementi isolanti

Progettazione e programmazione

Gli elementi isolanti sono prodotti di lunga durata. Premessa a
questo proposito & tuttavia una corretta selezione degli elementi.

Nel caso di elementi in gomma si deve tenere presente che, a
parita di forza, la deformazione risultera diversa in base al tipo di
sollecitazione. La maggior parte degli elementi possono essere
utilizzati sia in compressione, sia in taglio che in torsione. Sono
ammessi carichi di trazione di breve durata derivanti dagli effetti
di urto. Non & ammesso alcun carico di trazione continuo.

Valori indicativi di carico

Advise for the use of isolating elements

Designing an planning

Isolating elements are long lasting products.This, however, will only
be true if the elements are selected correctly.

In the case of rubber elements it is necessary to consider the fact
that, with an effect of equal force, strain will differ according to the
type of stress. Most elements can be subjected to pressure, shear
and torsion. Short term traction loads deriving from shock effects are
acceptable. Continuous traction loads are not acceptable.

Approximate load values

Tipo di carico/Type of load Carico ammissibile/Acceptable static Urto/Shock

statico/load dinamico/dynamic

N/mm2 N/mm2 N/mm2
compressione/pressure 0,5 +0,125 2,0
taglio/shear 0,2 +0,05 0,6
trazione/traction - - 1,5
torsione/torsion 0,3 +0,075 0,9
compressione/taglio (45°) 0,5 +0,125 2,0

pressure/shear (45°)

Influenza della temperatura

Le variazioni termiche danno origine ad una variazione della
rigidita della molla e agiscono quindi sulla sua durata. Temperature
superiori al limite ammissibile di +70°C danno origine ad un indu-
rimento e portano alla rottura delle molle.

Il grafico riportato qui di seguito mostra la costante elastica ¢ in
funzione della temperatura t.

costante elastica c/eslastic constant ¢

65 Shore A

\ 55 Shore A
|

\ |
: 40 Shore A

-80 -40 0 40 80 120

temperatura t/temperature t [°C]

The influence of temperature

Variations in femperature cause a change in the rigidity of the
spring and therefore influence the length of its life. Temperatures
higher than the acceptable limit of +70°C cause the spring to
harden and break.

The following graph shows the elastic constant ¢ as a function of
temperature t.
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Influssi ed effetti chimici

Gli elementi ammortizzanti a base di gomma naturale (NR) non
sono resistenti alle azioni di olio, grasso, carburanti o altri prodotti
chimici. Si consiglia di proteggere questi elementi con delle
coperture.

1
lamiera di rivestimento
sheet lagging
' o

Tolleranze

Tolerances

The influences and effects of chemicals

NR based damping elements are not resistant to the actions of ail,
grease, fuel or other chemical products. These elements should
be protected by sheathing.

Campo di tolleranza nominale
Nominal range of tolerance

Scostamenti dimensionali ammessi
Acceptable dimensional deviation

Classe/Class M 1 Classe/Class M 2 Classe/Class M 3 Classe/Class M 4
F C F C F C F C
mm *=mm *=mm *=mm *=mm =mm =mm +=mm =mm
fino a/to 6,3 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,40 0,50 0,50
oltre/over 6,3 finoa/to 10,0 0,10 0,15 0,20 0,20 0,30 0,50 0,70 0,70
oltre/over 10,0 finoa/to 16,0 0,15 0,20 0,20 0,25 0,40 0,60 0,80 0,80
oltre/over 16,0 finoa/to 25,0 0,20 0,20 0,25 0,35 0,50 0,80 1,00 1,00
oltre/over 25,0 finoa/to 40,0 0,20 0,25 0,35 0,40 0,60 1,00 1,30 1,30
oltre/over 40,0 finoa/to 63,0 0,25 0,35 0,40 0,50 0,80 1,30 1,60 1,60
oltre/over 63,0 finoa/to 100,0 0,35 0,40 0,50 0,70 1,00 1,60 2,00 2,00
oltre/over 100,0 finoa/to 160,0 0,40 0,50 0,70 0,80 1,30 2,00 2,50 2,50
% % % % % % % %
oltre/over 160,0 0,30 0} 0,50 0} 0,80 0] 1,50 1,50
@ valori solo in base ad accordi @ values only on the basis of agreements
F: dimensione legata alla forma F: dimension depending on the shape
C: dimensione non legata alla forma C: dimension not depending on the shape
S i di ionali issibili per el iin el o: A ble di Id for el |

(estratto dalla norma DIN 7715, parte 2)

Per elementi in elastomero senza indicazioni particolari vale DIN 7715,
parte 2, classe M 3.

(tckenrfrom standard DIN 7715, part 2)

DIN 7715, part 2, class M 3 can be applied for elastomer elements
without special requirements.
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Comportamento di «scorrimento» di elementi Performance of elastomer elements when subjected

in elastomero to “creep”

Gli elementi in elastomero presentano la particolaritd dello “Creep” is a characteristic common to elastomer elements. This can
«scorrimento», cioé una deformazione, causata dall’effetto di un be attributed to strain caused by the effect of a load which does
carico, non ritorna pit completamente nella posizione originale. not return completely to its original position. In practice, the increase
Nella pratica, I'aumento di cedimento statico (freccia) causato in elastic deflection caused by creep in isolating elements is, in most
dallo «scorrimento», in elementi isolanti, nella maggior parte dei cases, negligible.

casi, pud essere trascurato.

s¢ = cedimento statico dopo 6 secondi

<
'% 1decade di tempo/ 1 decade of time t = durata di carico [s] o (decadi)
2
< /.-} s¢ = elastic deflection after 6 seconds
2 t = duration of load [s] or (decades)
5 / As
=
T -
S
:.é / As
g — FE
£
2
€
£ %
o
g

6100 6102 6104 61006 6-108

~1d ~7d ~2a =20a

durata di carico t/ duration of load t [s]

Esempio: Example:
valore di «scorrimento» per gomma naturale  K=0,02 “creep” value of natural rubber 40 Shore A K=0.02
40 Shore A elastic deflection after 6 seconds s¢=2mm
cedimento statico dopo 6 secondi s¢=2mm
as in graph, we will have:
come da grdfico, si avra: number of decades of time per 1 day n=4
numero delle decadi di tempo per 1 giorno n=4 number of decades of time per 20 yers n=38
numero delle decadi di tempo per 20 anni n=8
increase in elastic deflection after 1 day As=K-sg-n
aumento del cedimento statico dopo 1giorno  As=K - s4 - n As=0.02-2-4
As=0,02-2-4 As=0.16mm
As=0,16mm
increase in elastic deflection after 20 years  As=K-s4-n
aumento del cedimento statico dopo 20 anni As=K - s4 - n As=0.02-2-8
As=0,02-2-8 As=0.32mm
As=0,32mm
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Consigli per in montaggio

Lavorazione di elementi in gomma-metallo

Le barre in gomma-metallo possono essere tagliate a misura con
seghe a nastro o circolari normalmente in commercio. Nel caso di
barre con b < 2h la forza di pretensionamento laterale deve essere
completata da un serraggio superiore.

E’ necessaria una buona lubrificazione e un buon raffreddamento
con prodotto refrigerante — lubrificante miscelato con acqua in un
rapporto di 1:10. Non sono ammesse temperature superiori a
+100°C. Dopo il taglio & necessario eliminare i residui (bave). La
giunzione gomma-metallo sui bordi deve poi essere verificata ma
senza impiegare oggetti a spigoli vivi.

forza di prefensionamento direzione della sega
pre-tensioning force — ——  direction of saw

—)

forza di pretensionamento
pre-tensioning force

Mounting advice

Processing rubber-metal elements
Rubber-bonded metal bars can be cut to measure using an ordinary
commercial band or disc saw. For bars with b < 2h lateral pre-
tensioning force can be completed by a higher degree of tightening.
Good lubrication is necessary and good cooling using a coolant-
lubricant, mixed with water at the ratio of 1:10. Temperatures abo-
ve +100°C are not acceptable. Burr must be eliminated after sa-
wing. The joint between the metal and rubber materials along the
edges must then be checked but without using sharp objects.

Foratura e filettatura

La foratura e la filettatura possono essere eseguite normalmente
come nel caso di tutti i metalli. Il fissaggio avviene sulla parte
metallica in modo che il trapano non si possa spostare. Se non
fosse possibile eseguire il fissaggio sulla parte metallica, I’elemento
in gomma-metallo dovrebbe essere serrato con un dispositivo di
foratura adeguato o con delle morse, ma sempre con una forza

di pretensionamento superiore alla forza di foratura.

La gomma non deve essere perforata, e la foratura deve essere
eseguita solo come da schizzo sottostante. Si consiglia tuttavia di
lavorare, durante la foratura, con battute di profondita. E’ assoluta-
mente necessaria una buona lubrificazione e un buon raffredda-
mento, ottenuti con un fluido da taglio adatto. Non sono ammesse
temperature superiori a +100°C. Le viti devono presentare una
lunghezza corrispondente allo spessore della parte metallica e non
devono penetrare nel corpo elastico.

forza di prefensionamento/pre-tensioning force

y I

2
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7/%
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Drilling and screw threading

Drilling and screw threading can usually be carried out the same
way as with all metals. The element is attached by its metal part to
stop the drill from moving. If it is not possible to attach by the metal
part, the rubber-bonded metal element should first of all be tight-
ened with a drilling device or using vices, but always with a pre-
tensioning force higher than the drilling force.

The rubber must not be perforated, and drilling must be done only
as shown in the diagram below. You are advised to make deep
holes during drilling. Good lubrication and cooling are indispens-
able, achieved using an appropriate liquid for drills. Temperatures
higher than +100°C are unacceptable. The length of the screws
must correspond fo the thickness of the metal part and must not
penetrate into the elastic body.

forza di pretensionamento > forza di foratura
pre-tensioning force > boring force

[ 2 Angst+Pfister



Sistemi vibranti, panoramica dei prodotti,
impiego di elementi isolanti

utilisation of vibrating elements

51

Vibrating systems, overview of products,

Gli elementi in gomma-metallo possono essere avvitati al terreno e
alla macchina.

Nel caso di dimensioni elevate della macchina e forze dell’ecci-
tatore ridotte & sufficiente fissare gli elementi in gomma-metallo al
terreno e alla macchina. Le irregolarita del terreno possono essere
pareggiate con lamiere intermedie. Non eseguire assolutamente
fissaggi a vite attraverso I'elemento in gomma-metallo, per non
compromettere |'effetto isolante.

| caso di lavori di saldatura inevitabili sugli elementi in gomma-
metallo, con un adeguato raffreddamento ad acqua verificare
che sia I'elastomero che la giunzione non vengano esposti a tem-
perature superiori a +100°C.

\\’} '“' S TR

N H NRRNNN 1

| Iys "I’IIII

Allacciamenti elastici

L'effetto isolante degli elementi elastici non deve essere compro-
messo da collegamenti metallici rigidi. Le tubazioni, gli accoppia-
menti ad albero e similari devono essere interrotti da elementi
intermedi sufficientemente flessibili. Forze esterne, come per esem-
pio la trazione di una cinghia, che non vengono assorbite da
elementi di supporto, devono essere intercettate da paracolpi sup-
plementari. Tutti i collegamenti elastici, compresa la trazione a
cinghia e i paracolpi utilizzati per la limitazione elastica, hanno
influenza sulla determinazione del supporto e devono essere con-
siderati nel calcolo vibrazionale. | puffer e le barre in gomma-
metallo, che vengono caricati staticamente solo a taglio, devono
essere leggermente precompressi per compensare la componente
di trazione risultante.

\\ jamy \\\\\\.\‘_I bt I-.\
%, H///// w.\

Rubber-bonded metal elements can be screwed into the ground or
to machinery.

Where the machines are large and exciter forces reduced, it is
sufficient to attach the rubber-bonded metal elements to the ground
or to the machines themselves. Any unevenness in the surface of the
ground can be flattened out using sheets. Under no circumstances
should the rubber-bonded metal elements be perforated by screws
as this would jeopardise the isolating effect.

If it is necessary to weld the rubber-bonded metal elements using
adequate cooling with water, check that both the elastomer and the
join are not exposed to temperatures over +100°C.

Elastic connections

The isolating effect of elastic elements must not be compromised by
rigid, metal connections. Pipes, shaft couplings and such like must
be joined using sufficiently flexible elements. External forces, such
as, for example, the traction of a belt, which are not absorbed by
support elements, must be intercepted by extra buffers. All elastic
connections, including belt traction and buffers used for elastic
limitation have an influence when calculating support and must

be taken into consideration when calculating vibration. Buffers and
rubber-bonded metal bars which are only statically shear-loaded,
must be very slightly pre-compressed to compensate the resultant
traction component.
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Calcoli

Sistemi isolanti

Il compito dell’isolamento vibrazionale & quello di installare un
oggetto e di legarlo all'ambiente con elementi isolanti in modo tale
da garantirne il funzionamento e da evitare che vengano trasmessi
da o all'ambiente eventuali disturbi.

Premessa per la scelta degli isolanti per vibrazioni & una perfetta
conoscenza degli effetti dei disturbi, della dinamica delle macchine,
della rigidita dinamica e dello smorzamento degli elementi di
supporto, nonché dell’influenza reciproca.

La definizione degli elementi isolanti avviene in base alla misura-
zione delle oscillazioni. Una definizione affidabile degli elementi
di isolamento ottimali & possibile solo grazie a misurazioni
dell’oscillazione o della forza sui tre assi principali x, y, z e alla ris-
pettiva analisi.

L'analisi in frequenza riporta sull'asse x la frequenza e la velocita
di oscillazione in decibel (dB) sull’asse y. Il decibel viene utilizzato in
eleftronica, in acustica e nella tecnica delle oscillazioni.

Esempio: spetiro delle frequenze di un motore elettrico
Example: the frequency spectrum of an electric motor
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Calculations

Isolating systems

The task of vibration isolation is that of installing an object and
connecting it to the environment using isolating elements in such
a way as to guarantee that it will function and to prevent any
disturbance from being transmitted from or to the environment.

Important conditions for the installation of vibration isolation is a
perfect knowledge of the effect of disturbance, the dynamics of the
machine, dynamic rigidity and the damping of support elements as
well as reciprocal influences.

Isolating elements are defined on the basis of the measurement
of oscillations. A reliable definition of optimal isolating elements is
only possible by measuring oscillation or force on the three main
axes x, y, z followed by an analysis of the data .

The analysis of frequency indicates the frequency on the axis x
and the speed of oscillation on the axis y in decibels (dB). The deci-
bel is used in electronics, acoustics and in oscillation technology.

Da questa analisi delle frequenze & evidente che, in presenza di un
supporto isolante con una frequenza propria tra 8 e 12 Hz, tutte le
oscillazioni maggiori di 15 Hz verrebbero ridotte e sarebbe possibile
oftenere un’attenuazione di ca. 20 dB.

From this analysis of frequencies it is obvious that, in the presence

of an isolating support with a natural frequency range from 8 to 12 Hz,
all oscillations over 15 Hz would be reduced and it would be possible
to achieve a total damping effect of approx. 20 dB.

La curva a indica lo spettro della frequenza oscillatoria prodotta dal
motore elettrico. La curva b lo spettro della frequenza misurata sulla
base d’appoggio dopo I'isolamento del motore.

The curve a indicates the spectrum of the oscillatory frequency pro-

duced by an electric motor while the curve b represents the spectrum of
frequency measured on the support base after isolating the motor.
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Analisi

Dalla misurazione risulta evidente che nel campo della frequenza
propria di 12 Hz del supporto si ha una leggera amplificazione, a
partire da 20 Hz compare tuttavia un isolamento notevole.
Definendo il valore medio delle due curve X, and X; & possibile
determinare il valore di smorzamento dell’isolamento in base alla
seguente formula:

K=20log [EM] [dB]

Xp = valore medio delle oscillazioni della macchina
X¢ = valore medio delle oscillazioni della fondazione

Elementi isolanti

Il calcolo degli elementi isolanti nella pratica si dimostra molto pro-
blematico, poiché, nella maggior parte dei casi, mancano i neces-
sarie dati basilari riguardanti le forze di squilibrio, la posizione del
baricentro, la rigidita della macchina e la velocita di oscillazione
ammissibile. Inoltre questi influssi possono variare notevolmente
anche in macchine con la stessa struttura.

Per una migliore comprensione delle relazioni, i seguenti calcoli
si riferiscono ad una massa unica oscillante con forza di eccita-
zione armonica e posizione di appoggio estremamente rigida
(situazione che non si verifica mai nella realtd). Per molti impianti
questa semplificazione si dimostra perd ammissibile.

Determinante per |'efficacia di un supporto isolante in presenza
di vibrazioni & sempre la frequenza dell’eccitatore f,,, dell’oggetto
supportato. La frequenza propria necessaria fy degli elementi
isolanti pud essere calcolata dal grado di efficacia dell’isolamento
i indicato o rilevato.

. 100 i
frequenza propria: fo = f.,, \IE&)—_—; [Hz]

forr = frequenza dell’eccitatore [Hz]
i =grado di efficacia dell'isolamento [%]

Per la determinazione del grado di efficacia dell’isolamento si deve

tenere presente che non & possibile un isolamento al cento per cento.

Il limite economico rientra tra 1’80 e il 95%. Isolamenti migliori sono
possibili in applicazioni mirate con fondazioni supplementari,
supporti pneumatici e altro.

Supporti piani

Gliisolamenti di superfici piane vengono calcolati per mezzo
del modulo di elasticita dinamica E’ del materiale utilizzato
(SYLOMER®, CELLASTO®, piastre in elastomero).

¢’ = costante elastica dinamica [N/mm]

m = massa [kg]

E’= modulo d’elasticita dinamica [N/mm?2]
A = sezione [mm2]

h = spessore del materiale [mm]

Il modulo di elasticita dinamica E’ dipende dalla frequenza.
Nell’esecuzione di supporti piani bisogna fare in modo che non
esistano altri appoggi o collegamenti rigidi.

Analysis

It is obvious, from the measurement, that in the support's range of
natural frequency of 12 Hz there is a slight amplification while in
the range starting from 20 Hz isolation is considerable. By defining
the average value of the two curves Xy, and X it is possible to estab-
lish the damping value of the isolation on the basis of the following
formula:

K=20log [—RM] [dB]

Xp = average value of the machine’s oscillations
X¢ = average value of the oscillations of the fundations

Isolating elements

In practice, it is very difficult to calculate isolating elements because,
in most cases, the necessary basic information regarding forces of
equilibrium, the position of the centre of gravity, the rigidity of the
machine and the acceptable oscillation speeds are not available.
Moreover, these influences can vary considerably even in machines
of the same structure.

In order to understand better the relationships, the following
calculations refer to a single mass oscillator with excitation of har-
monic force and an extremely rigid installation position (something
which never actually happens). This simplification is, however,
acceptable for many plants.

The exciter frequency f,, of the supported object is always a
decisive factor in establishing the efficiency of an isolating support
where vibrations exist. The necessary natural frequency f; of iso-
lating elements can be calculated by the degree of efficiency of
isolation i indicated or recorded.

100 —i
natural frequency: fy = fo; \/ T —_Ii [Hz]

forr = exciter frequency [Hz]

i =degree of efficiency of isolation [%]

When calculating the degree of efficiency of isolation it is necessary
to bear in mind that one hundred per cent isolation is not possible.
The economic limit falls between 80% and 95%. Better levels of
isolation are possible using specific applications for supplementary
foundations, pneumatic supports, efc.

Flat supports

Completely flat isolating supports are calculated by means of the
modulus of dynamic elasticity E’ of the material used (SYLOMER®,
CELLASTO®, elastomer panels).

1 @
fo= ——+/= [H
0=y =\ [Hz]
L EAD

dynamic elastic constant [N/mm]

mass [kg]

modulus of dynamic elasticity [N/mm?2]
= section [mm?2]

h = thickness of the material [mm]

>m3 o

The modulus of dynamic elasticity E’ depends on frequency. In
creating flat supports it is necessary to ensure that no other supports
or rigid connections exist.
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Elementi in elastomero

Per gli elementi in elastomero vengono generalmente forniti i
diagrammi carico-freccia (puffer, barre, elementi di supporto).

Da queste curve & possibile rilevare il cedimento statico sg, in
funzione del carico.

Ssub

ey 22 [Hy

Ssub

[min-1]

fo =frequenza propria [Hz]
sqb = cedimento statico linearizzato [mm)

Con elementi in elastomero si deve tenere presente che le curve
elastiche indicate si basano su misurazioni quasi statiche e che gli
elementi, in presenza di frequenze pib elevate, presentano una
rigiditd maggiore. | carichi di compressione possono annullare
I'elasticita laterale (effetto di galleggiamento).

Elementi con molla di acciaio

La frequenza propria delle molle di acciaio pud essere determinata
con molta precisione poiché esse presentano una ridotta folleranza
di produzione e una caratteristica elastica lineare.

fo=60 4/ 20 [min-1]
s

fox 22 [Hyg
S

fo =frequenza propria [Hz]
s = cedimento statico [mm]

Le molle a spirale presentano uno smorzamento molto basso
(D = 0,004) e vengono utilizzate nella maggior parte dei casi
insieme ad altri elementi di smorzamento (ammortizzatori
GERB® VISCO, D =0,5).

La frequenza propria degli elementi con molla di acciaio pud
essere rilevata direttamente dalle schede tecniche. | valori intermedi
possono quindi essere definiti in seguito ad interpolazione. Gli
elementi con molla di acciaio dovrebbero inoltre essere dotati di
lastre ammortizzanti supplementari poiché hanno la tendenza a
sviluppare un andamento oscillatorio proprio.

Elastomer elements

For elastomer elements the curves which are mostly to be found are
those of load-deflection (buffers, bars, support elements).

From these curves it is possible to record the elastic deflection s,
as a function ad.

250

Ssub

fo= 60 [min-1]

e 29 [Hy
Ssub

fo = natural frequency [Hz]
sqb = linearised elastic deflection [mm]

It is necessary to bear in mind in the case of elastomer elements that
the indicated elastic curves are based on almost static measurements
and that in the presence of higher frequency the elements present
greater rigidity. Compression loads can cancel tangential elasticity
(fluctuation).

Elements with steel springs

The natural frequency of steel springs can be calculated very
accurately because they have a reduced production tolerance and
a linear elastic characteristic.

e 290
S

V 250

fo = _S_ [H Z]

[min-1]

fo = natural frequency [Hz]
s = elastic deflection [mm]

Spiral springs have a very low level of damping ( D = 0.004)
and are mostly used together with other damping elements (GERB®
VISCO buffers, D = 0.5).

The natural frequency of elements with steel springs can be
obtained directly from the technical sheets. Intermediary values can
therefore be defined by interpolation. Elements with steel springs
should also be fitted with damping sheets because they have the
tendency to develop a natural oscillatory state.
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Elementi con molle pneumatiche Elements with pneumatic springs
Come si pud dimostrare applicando e convertendo I'equazione base As can be demonstrated by applying and converting the basic
per la frequenza propria, la frequenza naturale delle molle pneu- equation for natural frequency, the natural frequency of pneumatic
matiche dipende esclusivamente dalla rispettiva altezza h. springs depends exclusively on the respective height h.

Le molle pneumatiche possono essere adattate alle diverse condi- Pneumatic springs can be adapted to various load patterns by
zioni di carico tramite variazioni della pressione. means of variations in pressure.

1 /g
fo= 4] 9% H
7o x [Hz]

g = accelerazione di gravita [9,81m /s2] g = acceleration of gravity [9.81m /s2]
% = esponente isentropico (rapporto fra i valori di calore spec. dell’aria % = isentropic index (ratio of the values of specific heat in the air
a pressione costante e a volume costante) with constant volume and pressure)
h = altezza [m] h = height [m]
Le frequenze proprie fy degli elementi sono riportate sulle schede The natural frequencies fy of the elements are given in the technical
tecniche, in funzione della pressione e del carico. sheets as a function of pressure and load.
Definizione del necessario cedimento statico Definition of the necessary elastic deflection
di un elemento isolante of an istolating element
Se sono noti le frequenze di disturbo e il grado di efficacia del- If the disturbance frequencies and the necessary degree of effi-
I'isolamento necessario, sard possibile definire la frequenza pro- ciency of isolation are known, it will be possible to define the
pria degli elementi o il rispettivo cedimento statico lineare, come da natural frequency of the elements or the respective linear elastic
grafico riportato qui di seguito. deflection, as in the graph shown below.
cedimento statico s [mm]
elastic deflection s [mm]
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Trasmissione di forza all’ambiente

Transmission of force to the environment

[Figi¥ic 3,0 l l Diagramma del coefficiente di trasmissione di
S forza F; in funzione del rapporto di frequenza &
£ 2 ’—D=O'] e dello smorzamento D. PP 5
o %
_8_§ a Diagram of th fficient of transmission of
E = ’ ]L\ l fo::ge ?ua?afjni:izncofetheorat%;Frs:q?.le:cyk
g _§ 25 = ¢ I 5o and damping D.
£ yTANE
s 8 /[ \
53 1 |
£E J/io-03 1\
a5 20 /7AW
° 7 I\
777\
y /A LEE A\
E Y/ W
8 PR NI
p SmNY
B >=_
D=10
NN EET
EEER NN
W N S| p-o05
ANNANEEN i
0 D-02 AN S~
B
D=0, — N —
S
e —]
0,0
0,3 0,4 0,6 0,8 1 V2 2 3 4 5 6 7 8

Formule per il calcolo del coefficiente di trasmissione della forza Fy:

F _\/_ _1+4:D2a2

v (1-A2)2 + 4 - D2 )2
» =rapporto di frequenza
D = grado di smorzamento

Zona:.=0-0,3
In questa zona I'impianto & collegato con I'ambiente in modo pib o

meno rigido e le forze di disturbo vengono ritrasmesse integralmente.

Zona:A=0,3-2

Nella zona di risonanza, secondo lo smorzamento degli elementi
di supporto, & possibile trasferire all'ambiente la forza di disturbo
amplificata da due a dieci volte.

Zona: A= 2-8

Nella zona di isolamento A > |2, secondo lo smorzamento degli
elementi di supporto, & possibile trasferire all’ambiente solo una
piccola parte delle forze di disturbo.

rapporto di frequenza 1
ratio of frequency A

Formulae for calculting the coefficient of transmission of force Fy:

E _\/_ _1+4.D2.32
¢ (1-A2)2 + 4 - D2 )2
A = ratio of frequency
D = degree of damping

Zone:A=0+0.3
In this zone the plant is connected to the environment in a more or
less rigid manner and the forces of disturbance are transmitted.

Zone:1.=0.3 + 2

In the zone of resonance, depending on the damping of the support
elements, it is possible fo transfer from twice to ten times the force
of disturbance to the environment.

Zone: ) =2 + 8

In the zone of isolation A > \2, depending on the damping of the
support elements, it is possible to transfer only a small part of the for-
ces of disturbance to the environment.

.. Angst+Pfister



Calcolo dei sistemi oscillatori
Esempi di calcolo

Calculating oscillatory systems
Examples of calculations 60

Movimento oscillatorio di un impianto

The oscillatory motion of a plant

3,0 ‘

Diagramma del coefficiente di amplificazione

di spostamento dinamico (aumento della

freccia) x; in funzione del rapporto di frequenza
e dello smorzamento D.

Diagram of the coefficient of displacement

2,5

amplification (increase of deflection) x; as a
function of the ratio of frequency A and

damping D.

,f

amplificazione dell’ampiezza di spostamento dinamico x;
amplification the amplitude of the dynamic displacement x;

i
/

\
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Formula per il calcolo del fattore di amplificazione della freccia x;;:

(1-32)2 + 4 - D2. 22

\ = rapporto di frequenza
D = grado di smorzamento

Zona:\.=0,4-4
In questa zona |'ampiezza dell oscillazione viene ridotta in
funzione dello smorzamento degli elementi di supporto.

Zona:A=4-8
Nella zona di isolamento |'ampiezza di oscillazione dell'impianto
dipende solo dal rapporto della forza di disturbo rispetto alla
massa della macchina.

Cioé lo smorzamento degli elementi di supporto nella zona A > 4
non ha praticamente alcun effetto sulle vibrazioni dell'impianto.

3 4 5 6 7 8

rapporto di frequenza A
ratio of frequency A

Formula for calculating the coefficient of deflection amplification x;:

X

(1-A2)2 + 4 - D2- )2

= ratio of frequency
D = degree of damping

Zone:A=0.4 =4
In this zone the amplitude of oscillation is reduced depending
on the damping of the support elements.

Zone:A=4-:8
In the zone of isolation the amplitude of oscillation of the plant
depends only on the ratio of the force of disturbance with respect
to the mass of the machine.

l.e. the damping of the support elements in the zone A > 4 has
practically no effect on the vibrations of the plant.
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Esempi di calcolo

Deformazione delle piastre in elastomero

Le piastre e le strisce in elastomero sono adatte a compensare
eventuali disallineamenti. Presentano perd un effetto limitato di
isolamento vibrazionale. Nel calcolo dei supporti in elastomero
non & possibile basarsi solo sul carico specifico ammissibile, come
nel caso dell’acciaio o del calcestruzzo. Bisogna considerare le
seguenti caratteristiche:
— il fattore di forma in base alla geometria dell’elemento

in elastomero
- la durezza della piastra in elastomero
- la deformazione percentuale
— il coefficiente di attrito tra elastomero e punto di appoggio
— la direzione del carico

Calcolo per la sollecitazione di compressione

Il cedimento statico sp si calcola dalla relazione:

sp = foh [mm]

A Ec

da cui la costante elastica in compressione:

e = L A'FEQ [N/mm]

SD

forza [N]

spessore della piastra [mm]
superficie di appoggio [mm2]
modulo di compressione [N/mm?]

>
oo

m
o

Qui, come valore indicativo, il cedimento statico sp non dovra
essere maggiore del 10-15% dello spessore h della piastra.
Come valore massimo sp potra diventare il 20% dello spessore h.

Examples of calculations

Strain in elastomer panels

Elastomer panels and strips are suitable for compensating any

possible misalignment. They do however have a limited isolating

effect against vibrations. Calculations concerning elastomer

supports cannot be based solely on the acceptable specific load

as in the case of steel or concrete. The following factors must be

taken into consideration:

— the coefficient of shape based on the geometry of the elastomer
element

— the hardness of the elastomer panel

— the percentage of strain

— the coefficient of friction between the elastomer and the support
point

— the direction of load

Calculation for compression stress

Elastic deflection sp is calculated by the relation:

sp = F-h [mm]

A Ec

from this it is possible to calculate the elastic compression constant:

Ep = b fcbe [N/mm]
Sp h

force [N]

thickness of the panel [mm]
support surface [mm?]

modulus of compression [N/mm?]

>
o

m
o

As an approximate value here, the elastic deflection sp should
not be higher than 10+15% of the thickness of the panel h. The
maximum value will be sp = 20% of the thickness of the panel h.
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Fattore di forma

Dalle dimensioni deve essere calcolato innanzitutto il fattore di
forma q. Il fattore di forma q viene definito come rapporto della
superficie caricata rispetto alla superficie libera circostante.

Se I>b, la suddetta equazione si ridurra per il fattore di forma g a:

q= vl
2-h
Per i cilindri cavi il fattore di forma q si calcola in base alla
seguente formula:

_Db-d
4T

o, analogamente, per il cilindro pieno:

D
Zh
diametro esterno [mm]

diametro interno [mm]
spessore della lastra o altezza del cilindro [mm]

q=

Q.
)

Il calcolo successivo pud essere applicato solo se questo fattore
di forma & minore di 3. In seguito a cid I'effetto isolante di questi
supporti a lastra & limitato a frequenze di disturbo superiori a
60 Hz (rumore per via solida).

Modulo di compressione

Per il calcolo del modulo di compressione Ec deve essere definito
il modulo di slitamento G. Tra la durezza H e il modulo di slitta-
mento G esiste la seguente relazione:

G = 0,086 -1,045H [N/mm2]
H = durezza [Shore A]
Il modulo di compressione E¢ & funzione sia del contatto tra
elastomero e superficie di supporto, che del fattore di forma q
e del modulo di slittamento G. Per il calcolo del modulo di
compressione Ec sono disponibili quindi due varianti:

— E¢ con superfici di contatto ad appoggio libero:

Ec=3-G(l+qg+q?

— Ec con superfici di contatto legate, vulcanizzate:

Ec=33-G(1+qg+qg?)

The coefficient of shape

The coefficient of shape q must, above all, be calculated from the
dimensions. The coefficient of shape q is defined as the ratio of
the loaded surface with respect to the surrounding surface without

lagging.

b-I

R YT

If 1> b, the above-mentioned equation will be reduced by the
coefficient of shape q to:

=—b—
R

In the case of hollow cylinders, the coefficient of shape q is
calculated on the basis of the following formula:

_D-d
R

or, similarly, for solid cylinders:

=—D_
T

= external diameter [mm]
d = infernal diameter [mm]
= thickness of the sheet or height of the cylinder [mm]

The following calculation can be applied only if this coefficient

of shape is lower than 3. Following this the isolating effect of these
sheet supports is limited to disturbance frequencies which are
higher than 60 Hz (solid borne noise).

The modulus of compression

When calculating the modulus of compression Ec the modulus
of sliding G must also be calculated. The following ratio exists
between the hardness H and the modulus of sliding G:

G = 0,086 - 1.0454 [N/mm2]
H = hardness [Shore A]
The modulus of compression Ec depends on both the connection
between elastomer and support surface and the coefficient of
shape q and the modulus of sliding G. Two possibilities are there-
fore available when calculating the modulus of compression E:

- E¢ with free contact bearing surface:

Ec=3-G(1+qg+q?

- E¢ with joined, vulcanised contact surfaces:

Ec=33 -G (l+q+q)
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Calcolo della sollecitazione al taglio

Se nell’equazione del cedimento statico sp per la sollecitazione a

compressione:

sp= ——— [mm]

CA-Ec

forza [N]

spessore della piastra [mm]
superfice di appoggio [mm?]
modulo di compressione [N/mm?]

>
wononon

m
o

sostituiamo il modulo di compressione EC con il modulo di

slittamento G:

G = 0,086 - 1,045H [N/mm?]

H =durezza [Shore A]

si otterra il cedimento statico al taglio sg (spostamento):

sg = —F'—h— [mm]

A-G

F =forza [N]

h =spessore della piastra [mm]

A =superfice di appoggio [mm?]

G =modulo di compressione [N/mm?]

oppure la costante elastica al taglio cg:

cs = 5 =f\—'9 [N/mm]
s h
forza [N]

spessore della piastra [mm]
superfice di appoggio [mm?]

F=
h =
A=
G =modulo di compressione [N/mm?]

Al taglio, come valore indicativo per il cedimento statico
ammissibile, si avra sg = 25% dello spessore h della piastra.
Come valore massimo si avra sg = 35% dello spessore h.

Calculating the shear stress

If in the equation of elastic deflection sp, for compression strain:

sp = —F'—h— [mm]

A Ec
F = force [N]

h = thickness of the plate [mm]

A = support surface [mm2]

Ec = modulus of compression [N/mm?]

we replace the modulus of compression Ec with the modulus
of sliding G:
G = 0.086 -1.045H [N/mm?]

H =hardness [Shore A]

the elastic deflection for shear sg (displacement) will be obtained:

sg = b [mm]
A-G

F =force [N]

h =thickness of the plate [mm]
A =support surface [mm?]

G =modulus of sliding [N/mm?]

or the elastic shear constant cg:

cg = E @ [N/mm]
s h
F =force [N]

h =thickness of the plate [mm]
A =support surface [mm?]
G =modulus of sliding [N/mm?]

The approximate value for the acceptable elastic deflection of
shear will be sg = 25% of the thickness of the panel h.

The maximum value will be sg = 35% of the thickness
of the panel h.
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Esempio

Calcolo del cedimento statico sp di una piastra di gomma
(neoprene 70) ad appoggio libero con un carico F di 1000 kg:

durezza H = 70 Shore A

lunghezza | = 200 mm

larghezza b = 100 mm

spessore  h = 20 mm

forza F = 10000 N

Fattore di forma q = _b ! ___100.200 _ _ 1,66
2-hb+I) 2-20(100 +200)

Modulo di slittamento:
G = 0,086 -1,045H = 0,086 - 1,04570 = 1,87 N/mm2

In base al compito da svolgere si tratta di una piastra isolante
ad appoggio libero.

Modulo di compressione:
Ec=3-G(1+q+9?)=3-187(1+166+1662) =30,38N/mm?

Cedimento statico sp = F-h _ 10000-20 _ 0,33mm
A-Ec 20000 - 30,38

Controllo del cedimento statico percentuale:

sp-100  (0,33-100
L T

il risultato rientra quindi nel valore limite del 15%.

Calcolo del carico specifico:

F 10000

F_ 10000 _ 4 5Ny /mm2
b1~ 20000 /mm

= —F_
P=x

Example

Calculation of the elastic deflection sp of a rubber plate with a free
support (neoprene 70) with a load F of 1000 kg:

hardness H = 70 Shore A

length | =200 mm

width b = 100 mm

thickness h = 20 mm

force F = 10000 N

Coefficient of shape q = bl _100-200 __ 1.66
2-hb+] 2-20(100 + 200)

Modulus of sliding:
G =0.086 - 1.045H = 0.086 - 1.04570 = 1.87 N/mm?

Depending on the task to be carried out this is an isolating plate
with a free support.

Modulus of compression:
Ec=3 -G (1+q+qg?)=3-1.87(1+166 +1662) = 30.38N/mm?2

Elastic deflection sp = Foh __10000-20 0.33mm
A-Ec 20000 -30.38

Monitoring the percentage of elastic deflection:

55100 _ 033100 _

P =R ==

h 20

the result falls within the 15% value limit.

Calculating the specific load:

p= —— = F 10000 _ 4 5Ny/mme

A b-1_ 20000
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Elementi di supporto

Un compressore a 3 cilindri deve essere appoggiato su elementi di
supporto come da schizzo riportato qui di seguito:

collegamenti pneumatici e idraulici flessibili
flexible pneumatic and hydraulic connections

\ v
basamento di fondazione (contromassa suppl.)
foundation base (extra counter-mass)

~

Support element

A 3-cylinder compressor must rest on support elements as shown in
the diagram below:

compressore
compressor

elementi isolanti le vibrazioni e il rumore per via solida

vibration and solid borne noise isolating elements

Dati:

- peso del motore elettrico con accessori my= 20kg

- peso del compressore my= 400kg

- numero dei giri del compressore ny = 900 min-!
- numero dei giri del motore ny = 1450 min-1
- numero degli elementi antivibranti 6

- grado d'isolamento 90%

Da ricercare:

- contromassa richiesta come basamento di fondazione

- baricentro dell'impianto

- disposizione degli elementi antivibranti

— tipo degli elementi

— misure per evitare una trasmissione di vibrazioni attraverso
le condutture di raffreddamento e dell’aria compressa.

Soluzione

Le macchine con grosse masse in movimento, come per esempio
questo compressore, producono vibrazioni che, in assenza

di supporti isolanti, possono essere trasmesse alle strutture del-
I'edificio e causare un rumore fastidioso o rotture.

Data:

— mass of the electric motor with accessoires m;=  20kg

- mass of the compressor m,= 400kg

— number of revs ot the compressor ny = 900 min-
— number of revs of the motor ny = 1450 min-!
- number of damping elements 6

— isolation effect 90%

To be obtained:

— counter-mass requested a foundation base

— centre of gravity of the plant

— layout of the damping elements

— type of element

- measures to be taken to prevent the transmission of vibrations via
the cooling piping or forced air piping.

Solution
Machines with great moving masses, such as this compressor, for
example, produce vibrations which can be transmitted to the

structures of the building or cause annoying noise or breakage if
there are no damping supports.

[ Angst+Pfister



Calcolo dei sistemi oscillatori
Esempi di calcolo

Calculating oscillatory systems
Examples of calculations 66

Determinazione della contromassa supplementare
L'ampiezza di oscillazione di un impianto supportato elastica-
mente viene ridotta grazie ad una contromassa supplementare.
In particolare, nel caso di compressori a rotazione lenta, sara
necessario un basamento di fondazione pari a tre-cinque volte il
peso del compressore.

Dati prescelti:

fondazione in calcestruzzo con le seguenti misure:
lunghezza | = 2200mm

larghezza b= 1100mm

spessore  h= 300mm

densita del cemento armato p=2,3 kg/dm3

si avra una massa della fondazione mj
my=1l-b-h-p
my=22-11-3-2,3 = 16698 kg

Definizione delle misure/Definition of the measurements

Definition of extra counter-mass

The amplitude of oscillation of a supported plant is reduced thanks
to extra counter-mass. In the case of slow-rotating compressors,

in particular, a foundation base equal to three to five times the
weight of the compressor will be required.

Pre-calculated data:

concrete foundation with the following measurements:
length | =2200mm

width b= 1100mm

thickness h = 300mm

density of the reinforced concrete p = 2.3 kg/dm3

the foundation will have a mass of m3
my=1l-b-h-p
m3=22-11-3.2.3=1669.8 kg

A C E
C\ Ja o
” ./ \V
m) m3 mg my
- - —. Q- — — = — @ — ———0Q9-— - —|}— N
C\ JaY D
4 \/ A\
B D F
X2
Xg
Xcp

X3

X1

Individuazione della disposizione degli elementi
di supporto

Calcolo della posizione del baricentro generale:

x; = distanza del baricentro per m; = 1600 mm

xo = distanza del baricentro per my = 200 mm

x3 = distanza del baricentro per m3 = 1100 mm

Peso dell’impianto:
mg =myp + My + Mgy
mg = 20 + 400 +1669,8 = 2089,8 kg

Posizione del baricentro:

xg = (xp-m1) + (xp-mp) + x3-mg)

xg = 160020 + (400 - 200) + (1100 - 16698) _ 93 5 oy
2089,8

In caso di posizione asimmetrica trasversale dei pesi, la coor-
dinata y del baricentro deve essere calcolata in modo analogo.
A titolo di semplificazione in questo esempio & stata presa in
considerazione una disposizione trasversale simmetrica.

Definition of the layout of the support elements

Calculation of the position of the general centre of gravity:
x; = distance from the centre of gravity per m; = 1600 mm
x5 = distance from the centre of gravity per my = 200 mm
x3 = distance from the centre of gravity per mz = 1100 mm

Weight of the plant:
mg =m; + mp+ mj3

mg = 20 + 400 +1669.8 = 2089.8 kg

Position of the centre of gravity:

o = xpemy) + (xp-mo) + (x3-mg)
g

x, = 1800 20] + {400 200) + (1100 - 1669.8] _ 93 5 npy

In the case of an asymmetric, transversal position of the weights,
the co-ordinate y of the centre of gravity must be calculated in a
similar way. For the sake of simplicity, in this example a symme-
tric, transversal layout has been considered.
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Disposizione degli elementi oscillanti

In base ai dati del problema I'impianto deve essere appoggiato su
6 elementi; la loro disposizione deve permettere una distribuzione
uniforme del carico su ognuno di essi.

Carico per ogni elemento, in presenza di 6 elementi:
mg = -9 ==

6
EMFE=O=2-mE-|—m

oo - 2022 _34831g

g-xg+2-mE-xCD

Layout of oscillating elements

According to its function the plant must be supported by 6 elements.
The layout of the elements must permit an even distribution of the
load on all the elements.

Load for each element, in the presence of 6 elements:
me = Do - 30_8%8_"_9 ~3483 kg

SMg=0=2 mg-l-mg-xg+2-mg-xcp

9

xcp = —2-Melemgrxg _—2:348,3:2200+2089,8:932.5 _ 5075

Scelta degli elementi di supporto con un grado
d’isolamento del 90%

Calcolo del valore di frequenza propria necessario fq.
Dalla velocita ny, del compressore risulta la frequenza del-
I'eccitatore f,,, che deve essere presa in considerazione per la

definizione della frequenza propria fo.

La formula per il grado d'isolamento i:

fe_r[r_g

o A2=2
o Lld 00222 ooy

fe_rr 2_] a-l
fo
risolta in funzione di fy dara:

100-i

fo=f ) 00

0 err 200;

fo =900 4/ 100-90 = 271,36 min-1
200-90

Bisogna quindi trovare degli elementi di supporto che, in presenza

di un carico di 348,3 kg, abbiano una frequenza propria di
271,3 min-1 0 4,5 Hz.

E’ stato scelto:

elemento a molla GERB®,
modello S3Q-244S,

cod. art. 12.2155.0324

BT 420 ~ 48 FYE
o 360 =g 46 oL
22 300 ¢ 44 2T
£ 3 P S 9
g8 240 7 42 5%
- 180 — 40 R=

o ’ (e}

o o =
R S g3
60 i | 36 L2

o L 3,4

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66

altezza H del supporto elastico [mm]
height of elastic body H [mm]

Dal grafico precedente, relativo all’elemento elastico selezionato,

& evidente una frequenza propria fy di 4,2 Hz con una portata F,
di 348,3 kg.

Choice of support elements with a 90% degree
of isolation efficiency

Calculation of the necessary natural frequency value fy.

The exciter frequency f,,,, which must be taken into consideration
when defining the natural frequency fy, is obtained from the speed
of the compressor nj.

The formula for the degree of isolating efficiency i:

w2

fo M
—=——.100==—=-100 [%]

Fgr[ 2_] A-1
fo
broken down on the basis of fy we have:
100-i
fo=for \[ ==—
0 err 2005
fo = 900+/199290 _ 971 36 min-
200-90

We must then look for support elements which have a natural
frequency of 271.3 min-! or 4.5 Hz, in the presence of a load
of 348.3 kg.

The following element was chosen:
GERB® spring element,

model S3Q-244S,

Art. no.12.2155.0324

It is obvious, from the previous graph concerning the chosen
elastic element, that there is a natural frequency of 4.2 Hz with
a load capacity F, of 348.3 kg.
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Controllo del grado di efficacia dell’isolamento per mezzo del diagramma
Monitoring the degree of isolation efficiency by means of a graph

cedimento statico s [mm]
elastic deflection s [mm]

ZZ 5000 0,1 0,2\ 0,5 1 2 3 5 7 10 20 90
§ <% 4000 I\\ \\\ N
FEEE N N
) \\\\\\\ N
2000 \\ \
N
\§§\\Q§:\\
RN
NRRN)
1000 ?\\ \\\\
: NERE
o, \\ \\
700 \000% \VE\
600 \ \ \\
500 \
N
400 \

3000 2000 1000 500

Misure per evitare la trasmissione delle oscillazioni
per vie secondarie
* La frequenza propria del luogo di installazione (terreno) deve
essere chiaramente superiore alla frequenza di 15 Hz del-
I'eccitatore.
* Tra impianto ed ambiente non devono sussistere attacchi rigidi.
* | collegamenti flessibili devono essere sufficientemente lunghi
e montati con un gomito a 90°.

400

200

100
frequenza propria fo [min-1]
natural frequency fy [min-1]

Measures for preventing the transmission

of oscillations by secondary ways

e Obviously the natural frequency of the place of installation
(ground) must be higher than the frequency of the exciter
of 15 Hz.

e There must be no fixed connections between the plant and the
environment.

e Flexible connections must be sufficiently long and must be
mounted with a 90° elbow.
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Elementi isolanti

Un apparecchio eleftronico di comando deve essere montato su
un impianto di trasporto. Per evitare inconvenienti all’elettronica &
necessario un isolamento.

Dati conosciuti:

- peso dell’apparecchio di comando m = 60 kg

- numero dei punti di fissaggio: 4

— frequenza dell’eccitatore dell’impianto di trasporto
fore = 1450 min-

— effetto isolante desiderato, molto buono (> 80%)

Da ricercare:
elemento isolante per il fissaggio a parete

Soluzione

In questo caso si tratta di un isolamento passivo, in grado di
proteggere |'apparecchio elettronico da eventuali disturbi esterni.

Un fissaggio a parete significa che gli elementi da isolare
devono essere scelti in base al taglio.

Definizione del carico per ogni elemento di fissaggio

F=m.-g=60-981~600N

Fra=—— =29 150N
AT

La formula per il grado d’isolamento risolta in funzione di fg
dard il valore di frequenza propria necessario per un isolamento

dell’'80%:
fo=f,. /20021 1450 /190280 _ 561 9mm
200 200-80

Definizione del cedimento statico necessario
degli elementi di supporto

I'equazione approssimativa per la frequenza propria:

f=60 \ 229

Ss
risolta in base al cedimento statico, dard:

Sg= —————— = === =2,57 mm

E’ stato scelto:

puffer cilindrico esecuzione A
Cod. art. 12.2001.6903
durezza: 57 Shore A

dimensioni diam.: @ 30 x 20mm
perni filettati: M8 x 20mm

Isolating elements

Electrical control apparatus must be mounted onto a transport
system. Isolation must be provided in order to prevent problems
of electronic nature.

Known data:

— weight of the control apparatus m = 60 kg

— number of fix points: 4

- exciter frequency of the transport system f,;. = 1450 min-!
— desired isolating effect, very good (> 80%)

To be found:
an isolating element to be fixed to the wall

Solution

The solution required in this case is of the passive isolation type,
which must be capable of protecting the electronic apparatus from
potential external disturbance.

Use of a wall fixture means that the elements to be isolated must
be chosen according to shear.

Definition of the load each fixing element

F=m.g=60-9.81~600N

Fra=—— =29 _150N
AT

The formula used for the degree of isolating efficiency, broken
down on the basis of fy, will give the value of natural oscillation
required for a degree of isolation of 80%:

fo=F.., \/;_g%i -1450 1/ ;_g%‘_g% - 591.9 mm-"

Definition of the elastic deflection necessary
for the support elements

the approximate equation for natural frequency:

f=60 220

Ss

broken down on the basis of elastic deflection, this will give:

(oo 250.3600 _ 2503600 " 2.57am

The following has been chosen:
cylindrical buffer model A

Art. no. 12.2001.6903
hardness: 57 Shore A
dimensions: @ 30 x 20mm
threaded pins: M8 x 20mm
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| puffer cilindrici prescelti, in base alla loro caratteristica elastica a
taglio, con un carico di 150 N, daranno origine ad un cedimento
statico s di 3,58 m.

60

50

H/h =20mm

portata F, [kg]

H/h = 30mm

load capacity F, [kg]

. e

30 /

20

]0/
0

0 1 2 3

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]

Si avra quindi una frequenza propria di:

250 250 .
fo= 60\/ S T 60\/3_,5_8 = 501,51 min-1
Verifica dell’effetto isolante:
i =100 [1- ———— | =100 [1- ——! -86,41%
g a0 |7
s 501,51

Il grado d'isolamento i & pari a 86,41% e quindi superiore alla
richiesta dell’80%.

According to their elastic shear characteristic, with a load of
150 N, the selected cylindrical buffers will produce an elastic
deflection sg of 3.58 mm.

Z'Z 180
%% | H/h =20 mm
S's 160 ————— 1 ———-X H/h = 30mm
o5 140 / T
o 18.58mm con/by 150N
5 g 120 / 1
2
§% 100 |

60
40 /

s
20 /

80 ) ‘:/
|
|
|

0 2 4 6

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]

We will therefore have a natural frequency of:

250 250 .
fo= 60\/—55— = 60\/3_.5_8 = 501.51 min-1
Verification of the isolating effect:
1100 |1- ———— | =100 [1- — - ~86.41%
for |4 1450 17,
o 501,51

The degree of isolating efficiency i is equal to 86.41% and
therefore higher than the 80% required.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer cilindrici
e sgolati

PHOENIX-MEGI® modello A
modello A

modello APA
PHOENIX-MEGI® modello B
modello B

modello APB
PHOENIX-MEGI® modello C
modello C

modello APC
PHOENIX-MEGI® modello AT
modello APAT Diabolo

Cylindrical and hour-
glass shaped buffers

PHOENIX-MEGI® model A
model A

model APA
PHOENIX-MEGI® model B
model B

model APB
PHOENIX-MEGI® model C
model C

model APC
PHOENIX-MEGI® model AT
model APAT Diabolo

Puffer di fine corsa
(paracolpi)

PHOENIX-MEGI® modello D
modello D

modello APD
PHOENIX-MEGI® modello E
modello E

modello DS

modello K

modello KE

paracolpi parabolico

PHOENIX-MEGI®
paracolpi parabolico modello KP

paracolpi parabolico modello AP

Stop buffer bumpers

PHOENIX-MEGI® model D
model D

model APD
PHOENIX-MEGI® model E
model E

model DS

model K

model KE

PHOENIX-MEGI®
parabolic stop bumpers

parabolic stop bumpers model KP

parabolic stop bumpers model AP

Barre in
gomma-metallo

modello |
modello Il

Bars in
rubber-bonded metal

model |
model I

Barre per caldaie

con inserto in poliammide

Bars for boilers
with polyamide insert

Elementi per
congegni delicati

PHOENIX-MEGI® a U, a Ve a W
Elementi per strumenti
Zoccoli APK, modello T

Supporti per macchine modello TD

Supporti per circuiti integrati

Elements for
delicate devices

PHOENIX-MEGI® U, V, W elements

elements for instruments
APK machine mountings, model T
supports for machines model TD

supports for integrated circuits

Bussole in
gomma-metallo

Bushes in
rubber-bonded metal

Elementi anulari

Anello/Bussola PHOENIX-MEGI®
Collarini PHOENIX-MEGI®

Annular elements

PHOENIX-MEGI® rings/bushings
PHOENIX-MEGI® annular buffers

Elementi di fissaggio

FLEX-LOC®

Fastening elements

FLEX-LOC®

72
74
75
76
78
79
80
82
83
84
85

86
87
88
89
90
91
92
93
94

95
96

97
107

109

110

113

114

116

117

118

126

127

128



Elementi standard

Standard elements

Puffer cilindrici

Cylindrical buffers

Puffer cilindrico PHOENIX-MEGI® modello A Cylindrical buffer PHOENIX-MEGI® model A

72

Cod. art. Modello D H G L Portata Costant Cedi Forza Costante Cedimento
elastica statico di taglio elastica statico

Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity constant deflection force constant deflection

F; €z Sz Fxy Cxy Sx,y

mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm

12.2050.1003 781 040S1 18 85 M6 11 340 500 0,68 70 50 1,40
12.2050.1103 781 040 18 85 M6 16 340 500 0,68 70 50 1,40
12.2050.1203 781 050 20 15 Mé& 16 300 180 1,67 110 30 3,67
12.2050.1503 781 060 25 20 Mé 16 460 220 2,09 190 40 4,75
12.2050.1703 781 070 30 15 M 8 21 880 590 1,49 250 70 3,57
12.2050.1803 781 130 30 15 M10 18 700 420 1,67 200 50 4,00
12.2050.1903 781 071 30 20 M 8 21 750 360 2,08 280 60 4,67
12.2050.2003 781 072 30 30 M 8 20 580 160 3,63 270 30 9,00
12.2050.2203 781 080 40 30 M 8 21 1150 320 3,59 490 60 8,17
12.2050.2303 781 081 40 40 M 8 21 1020 200 5,10 480 40 12,00
12.2050.2503 781 090 S1 50 20 M10 18,5 3190 1520 2,10 760 150 5,07
12.2050.2603 781 090 50 24 M10 26,5 2510 930 2,70 770 120 6,42
12.2050.2703 781 091 50 30 M10 26,5 2010 550 3,65 760 90 8,44
12.2050.2803 781 092 50 40 M10 26,5 1730 340 5,09 780 60 13,00
12.2050.2903 781 112 50 45 M10 26,5 1580 270 5,85 750 50 15,00
12.2050.3003 781 120 62,5 46,5 M12 27 2910 480 6,06 1 000 70 14,29
12.2050.3203 781 100 75 25 M12 39 7 980 2 800 2,85 1720 250 6,88
12.2050.3403 781 102 75 55 M12 39 2 940 400 7,35 1 300 70 18,57
12.2050.3603 781 110S2 100 30 M16 44 13 860 3 850 3,60 2780 320 8,69
12.2050.3703 781 110 100 40 M16 44 9 480 1 860 5,10 2 760 220 12,55
12.2050.3903 781 111 100 60 M16 44 6 890 850 8,11 2780 140 19,86

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma A

Durezza: 60 +5 Sh A

Tolleranza: 1SO3302 M3

Temperatura d’esercizio: da 40 a +80 °C
Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due perni fileftati
possono essere sollecitati a compressione e a taglio, ma
non a frazione.

Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 45 +5 e 70 £5 Sh A.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95363 shape A

Hardness: 60 +5 Sh A

Tolerance: 1ISO3302 M3

Working temperature: from -40 to +80°C
Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylinder buffers model A with two threaded pins can be
subjected to compression and shear but not to traction.
These cylindrical buffers are available also in hardness
45 £5 and 70 £5 Sh A.

G
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Puffer cilindrico SCHWINGMETALL®

Cylindrical buffer SCHWINGMETALL®
Classic modello A

Classic model A

Cod. art. Modello D H G L Portata Costante Cedimento Forza Costant Cedi
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
pacity constant deflection force constant deflection
F, < Sz Fxy Cx,y Sx,y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
80C11508 21682/A 15 8 M4 10 125 173 0,72 40 19 2,07
80C11515 25326/A 15 15 M4 13 125 63 1,98 40 9 4,22
80C11530 25259/A 15 30 M4 16 100 24 4,27 37 3 14,72
80C12025 31658/A 20 25 M6 19 175 54 3,24 65 9 7,50
80C12510 25388/A 25 10 Mé6 185 405 1157 0,35 112 77 1,44
80C12515 20292a/A 25 15 M6 18,5 405 279 1,45 112 42 2,69
80C12520 20292/A 25 20 Mé 18,5 355 129 2,76 112 24 4,66
80C12530 21239/A 25 30 M6 18,5 305 73 4,16 112 13 8,56
80C13020 25356/A 30 20 M8 20,5 560 217 2,58 162 37 4,43
80C13030 31660/A 30 30 M8 205 405 114 3,55 162 17 9,49
80C14030 20291/A 40 30 M8 24,5 865 215 4,02 265 34 7,47
80C14040 27796/A 40 40 M8 245 750 138 5,45 265 22 12,32
80C15020 25332/A 50 20 M10 28 1475 873 1,69 430 112 3,85
80C15030 25333/A 50 30 M10 34 1425 349 4,08 430 63 6,85
80C15045 27797 /A 50 45 M10 34 1325 208 6,38 430 38 12,02
80C17035 20290a/A 70 35 MI0 25 2 800 809 3,46 805 130 6,20
80C17045 20290/A 70 45 M10 25 2700 516 5,23 805 87 9,23
80C17060 20290b/A 70 60 MI10 25 2 650 322 8,24 805 70 14,20
80C17540 25327/A 75 40 M12 37 3575 765 4,67 1020 114 8,96
80C17555 25336/A 75 55 M12 37 3 000 420 7,14 1020 71 14,36
80C19940 25334/A 100 40 M16 43 7 645 2011 3,80 1630 245 6,65
80C19955 25335/A 100 55 M16 43 6 320 854 7,40 1630 134 12,16
80C19975 25328/A 100 75 M16 43 5900 550 10,72 1630 98 16,62

Materiali: Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95363 shape A

Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: 1SO3302 M3

Working temperature: from -40 to +80 °C
Applications:

Antivibration fasteners of all types.

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma A

Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: 1SO3302 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C
Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due perni filettati
possono essere sollecitati a compressione e a taglio, ma
non a trazione.

Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 40 +5 e 65 £5 Sh A.

Cylinder buffers model A with two threaded pins can be
subjected to compression and shear but not to traction.
These cylindrical buffers are available also in hardness
40 +5 and 65 +5 Sh A.
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Puffer cilindrico modello APA

Cylindrical buffer model APA

75

50 Shore A 50 Shore A
Cod. art. D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, < Sz
mm mm mm N N/mm mm
12.2001.1010 16 10 M 5 12 200 133 1,50
12.2001.1110 16 15 M 5 12 200 66 3,03
12.2001.1210 16 20 M 5 12 150 37 4,05
12.2001.1310 16 25 M 5 12 150 30 5,00
12.2001.1410 20 85 M6 16 400 666 0,60
12.2001.1510 20 15 M 6 16 350 116 3,02
12.2001.1610 20 20 M 6 16 300 66 4,55
12.2001.1710 20 25 M 6 16 300 54 5,56
12.2001.1810 20 30 M 6 16 250 35 7,14
12.2001.1910 25 10 M 8 20 800 530 1,51 .
12.2001.2010 25 15 M 8 20 600 240 2,50 ‘
12.2001.2110 25 22 M 8 20 500 125 4,00
122001 2210 25 25 M8 20 500 91 5,49 oL
12.2001.2310 25 30 M 8 20 500 66 7,58 G
12.2001.2410 25 40 M 8 20 500 50 10,00 =+
12.2001.1510 30 15 M 8 23 900 300 3,00 1‘ .
12.2001.2610 30 22 M 8 23 800 160 5,00 ‘
12.2001.2710 30 30 M 8 23 700 87 8,05
12.2001.2810 30 40 M 8 23 600 66 9,09 T
12.2001.2910 40 20 M10 25 1600 400 4,00
12.2001.3010 40 28 MI10 25 1500 250 6,00
12.2001.3110 40 35 M10 25 1200 150 8,00 -
12.2001.3210 40 40 M10 25 1200 120 10,00
12.2001.3310 40 45 M10 25 1200 110 10,91 G
12.2001.3410 50 25 MI10 25 3000 500 6,00
12.2001.3510 50 35 M10 25 2500 312 8,01
12.2001.3610 50 45 M10 25 1900 173 10,98
12.2001.3710 60 25 M10 25 4000 800 5,00
12.2001.3810 60 36 MI10 25 3000 375 8,00
12.2001.3910 60 45 M10 25 2500 227 11,01
12.2001.4010 70 35 M10 25 4500 562 8,01
12.2001.4110 70 50 M10 25 3500 318 11,01
12.2001.4210 70 70 MI10 25 3000 214 14,02
12.2001.4310 80 30 M14 35 9500 1350 7,04
12.2001 .4410 80 40 M14 35 6000 666 9,01
12.2001.4510 80 70 M14 35 5000 294 17,01
12.2001.4610 80 80 M14 35 4500 236 19,07
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincatio, passivato giallo

Forma: DIN 95363 forma A
Durezza: 50 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:
Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due perni filettati

possono essere sollecitati a compressione e a taglio,

ma non a trazione.

— elastomer element: NR, black

— metal parts: galvanised steel, chromium plated, yellow

Shape: DIN 95363 shape A

Hardness: 50 +5Sh A
Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:
Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model A with two threaded pins can
be subjected to compression and shear, but not to

traction.
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Puffer cilindrico modello APA

Cylindrical buffer model APA

60 Shore A 60 Shore A
Cod. art. D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, < Sz
mm mm mm N N/mm mm
85010402 18,5 8,5 M6 16 34,4 26,4 1,3
85010412 20 10 Mé 16 279,3 186,2 1,5
85010502 20 15 M6 16 242,6 105,4 2,3
85010512 20 20 M6 16 226,8 75,6 3,0
85010462 20 25 M6 16 220,5 58,0 3,8
85010602 25 20 M6 16 369,6 123,2 3,0
85010622 25 25 M6 16 357,0 93,9 3,8
85010722 30 15 M8 20 626,9 276,9 2,3
85010712 30 20 M8 20 558,6 186,2 3,0
85010752 30 25 M8 20 530,3 139,5 3,8
85010722 30 30 M8 20 510,3 113,4 4,5 F,
85010802 40 30 M8 20 963,9 214,2 4,5
85010812 40 40 M8 20 915,6 152,6 6,0 2D
85010902 50 20 M 10 28 1982,4 660,8 3,0 G
85010912 50 30 M 10 28 1612,8 358,4 4,5 .
85010922 50 40 M 10 28 1486,8 247,8 6,0 :
85011132 50 45 M 10 28 1445,9 212,6 6,8 | -
85011152 50 50 M 10 28 1428,0 190,4 7,5
85011002 75 25 M 12 37 5108,3 1344,2 3,8
85011082 75 40 M 12 37 3805,2 634,2 6,0 *
85011012 75 50 M 12 37 3507,0 467,6 7,5
85011022 75 55 M 12 37 3407,3 410,5 8,3
85011122 100 30 M16 45 7715,0 1714,4 4,5 -
85011162 100 40 M 16 45 7912,8 1318,8 6,0
85011192 100 60 M 16 45 9815,4 1090,6 9,0 &
Materiali: — elastomer element: NR, black

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato,
Forma: DIN 95363 forma A

Durezza: 60 +3 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C
Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due perni filettati

possono essere sollecitati a compressione e a taglio, ma

non a trazione.

Materials:

- metal parts: galvanised steel, chromium plated.
Shape: DIN 95363 shape A

Hardness: 60 +3 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C
Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model A with two threaded pins can
be subjected to compression and shear, but not to
traction.
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Puffer cilindrico PHOENIX-MEGI® modello B PHOENIX-MEGI® cylindrical buffer model B
Cod. art. Modello D H G L H Portata Costant Cedi t Forza Costant Cedi
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
pacity deflection force constant deflection
F. €z Sz Fxy Cx,y Sx,y
mm mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2051.1003 781 057 20 25 M6 16 16,5 180 80 2,25 90 17 5,29
12.2051.1203 781 067 25 20 M6 11 16,5 290 140 2,07 140 38 3,68
12.2051.1403 781 079 30 20 M8 13 16,5 560 410 1,37 230 70 3,29
12.2051.1503 781079 S1 30 20 M8 16 16,5 510 420 1,21 200 70 2,86
12.2051.1553 78107783 30 30 M8 16 19,5 460 210 2,19 210 40 5,25
12.2051.1603 781 077 30 30 M8 21 19,5 460 210 2,19 210 40 5,25
12.2051.1803 781 078 30 40 M8 21 19,5 410 110 3,73 180 20 9,00
12.2051.2003 781 087 40 30 M8 21 19,5 740 340 2,18 320 60 5,33
12.2051.2103 781 088 40 40 M8 21 19,5 700 190 3,68 360 40 9,00
12.2051.2203 78109752 50 34 MIO 26,5 10,5 1320 500 2,64 570 90 6,33
12.2051.2303 781 097S1 50 40 MIO 18,5 10,5 1240 350 3,54 560 65 8,62
12.2051.2403 781 097 50 40 MIO0 26,5 10,5 1240 350 3,54 560 65 8,62
12.2051.2503 781 098 50 50 MI10 26,5 10,5 1060 210 5,05 490 40 12,25
12.2051.2703 781 107 75 50 MI12 39 12,5 2850 600 4,75 1150 100 11,50
12.2051.2903 781117 100 40 MI16 44 16,5 4200 1 600 2,63 1 400 220 6,36
12.2051.3003 781118 100 60 MI16 44 16,5 4700 830 5,66 2 050 150 13,67

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo
Forma: DIN 95363 forma B

Durezza: 60 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello B con un perno e un foro
filettati possono essere sollecitati a compressione e a
taglio, ma non a trazione.

Questi tamponi cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 45 +5 e 70 £5Sh A.

Materials:

- elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, yellow chromium plated
Shape: DIN 95363 shape B

Hardness: 60 +55h A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model B with one threaded pin and
hole can be subjected to compression and shear, but
not to traction.

These cylindrical buffers are available also in hardness
45 £5 and 70 +55h A.
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Puffer cilindrico SCHWINGMETALL® Cylindrical buffer SCHWINGMETALL®
Classic modello B Classic model B
Cod. art. Modello D H G L s Portata C Cedi Forza C Cedi
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
pacity tant deflection force constant deflection
F, €z Sz Fxy Cx, y Sx,y
mm o mm mm o mm N N/mm mm N N/mm mm
80C21515 25326/B 15 15 M4 13 4,5 125 63 1,98 40 9 4,22
80C21530 25259/B 15 30 M4 16 4,5 100 24 4,27 37 3 14,72
80C22025 31658/B 20 25 M6 19 6 175 54 3,24 65 9 7,50
80C22515 20292a/B 25 15 M6 18,5 6 405 279 1,45 112 42 2,69
80C22520 20292/B 25 20 M6 18,5 6 355 129 2,76 112 24 4,66
80C22530 21239/B 25 30 M6 185 6 305 73 4,16 112 13 8,56
80C23020 25356/B 30 20 M8 20,57 560 217 2,58 162 37 4,43
80C23030 31660/B 30 30 M8 20,5 7 405 114 3,55 162 17 9,49
80C24030 20291/B 40 30 M8 245 7 865 215 4,02 265 34 7,47
80C24040 27796/B 40 40 M8 245 7 750 138 5,45 265 22 12,32
80C25020 25332/B 50 20 MI0 28 8,8 1475 873 1,69 430 112 3,85
80C25030 25333/B 50 30 MI10 34 88 1425 349 4,08 430 63 6,85
80C25045 27797/B 50 45 M10 34 8,8 1325 208 6,38 430 38 12,02
80C27045 20290/B 70 45 MI10 25 8,8 2 700 516 5,23 805 87 9,23
80C27540 25327/B 75 40 MI12 37 11,5 3575 765 4,67 1020 114 8,96
80C27555 25336/B 75 55 M12 37 11,5 3000 420 7,14 1020 71 14,36
80C29940 25334/B 100 40 MI16 43 17,5 7645 2011 3,80 1630 245 6,65
80C29955 25335/B 100 55 MI16 43 17,5 6320 854 7,40 1630 134 12,16
80C29975 25328/B 100 75 MI16 43 17,5 5900 550 10,72 1630 98 16,62
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma B

Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: 1SO3302 M3

Temperatura d’esercizio: da 40 a +80 °C
Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due perni filettati
possono essere sollecitati a compressione e a taglio, ma
non a frazione.

Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 40 =5 e 65 5 Sh A.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95363 shape A

Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: 1ISO3302 M3

Working temperature: from -40 to +80 °C
Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylinder buffers model A with two threaded pins can be
subjected to compression and shear but not to fraction.
These cylindrical buffers are available also in hardness
40 +5 and 65 +5 Sh A.
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Puffer cilindrico modello APB

Cylindrical buffer model APB

80

50 shore A 50 shore A
Cod. art. D H G S L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, [ Sz
mm mm mm mm N N/mm mm
12.2002.1010 16 10 M 5 3 12 200 133 1,50
12.2002.1110 16 15 M 5 3 12 200 66 3,03
12.2002.1210 16 20 M 5 3 12 150 37 4,05
12.2002.1310 16 25 M 5 3 12 150 30 5,00
12.2002.1510 20 15 M 6 4 16 250 116 2,16
12.2002.1610 20 20 M 6 4 16 300 60 5,00
12.2002.1710 20 25 M 6 4 16 300 54 5,56
12.2002.1810 20 30 M 6 4 16 250 35 7,14
12.2002.2110 25 22 M 8 6 20 500 125 4,00 F,
12.2002.2210 25 25 M 8 [¢) 20 500 91 5,49 l
12.2002.2310 25 30 M 8 6 20 500 66 7,58 -G
12.2002.2410 25 40 M 8 6 20 500 50 10,00 ‘
12.2002.2510 30 15 M 8 6 23 900 300 3,00 P l‘
12.2002.2610 30 22 M 8 6 23 800 160 5,00 .
12.2002.2710 30 30 M 8 6 23 700 87 8,05 < A A
12.2002.2810 30 40 M 8 6 23 600 66 9,09 - N
12.2002.2910 40 20 M10 8 25 1600 400 4,00 QL-
12.2002.3010 40 28  MI0 8 25 1500 250 6,00 oo
12.2002.3110 40 35 M10 8 25 1200 150 8,00
12.2002.3210 40 40 M10 8 25 1200 120 10,00
12.2002.3310 40 45 M10 8 25 1200 110 10,91
12.2002.3510 50 35 M10 8 25 2500 312 8,01
12.2002.3610 50 45 M10 8 25 1900 173 10,98
12.2002.3810 60 36 M10 8 25 3000 375 8,00
12.2002.3910 60 45 M10 8 25 2500 227 11,01
12.2002.4010 70 35 M10 9 25 4500 562 8,01
12.2002.4110 70 50 M10 9 25 3500 318 11,01
12.2002.4210 70 70 M10 9 25 3000 214 14,02
12.2002.4410 80 40 M14 12 35 6000 666 9,01
12.2002.4510 80 70 M14 12 35 5000 294 17,01
12.2002.4610 80 80 M14 12 35 4500 236 19,07
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo
Forma: DIN 95363 forma B

Durezza: 50 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70°C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello APB con un perno e un
foro filettati possono essere sollecitati a compressione
e a taglio, ma non a trazione.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, yellow chromium plated
Shape: DIN 95363 shape B

Hardness: 50 +5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70°C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model APB with one threaded pin
and hole can be subjected to compression and shear,
but not to traction.
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Puffer cilindrico modello APB Cylindrical buffer model APB
60 shore A 60 shore A
Cod. art. D H G S L Portata Costante Cedimento
elastica statico

Art. no. Load Elastic Elastic

capacity constant deflection

F, <, Sz

mm mm mm mm N N/mm

85020512 20 15 M6 o) 16 181 134 1,35
85020522 20 20 M6 6 16 197 94 2,10
85020572 20 25 M6 o) 16 208 73,1 2,85
85020672 25 20 M6 o) 16 322 153,1 2,10
85020682 25 25 M6 6 16 337 118,3 2,85
85020692 25 30 M6 o) 16 345 95,7 3,60
85020792 30 20 M8 10 20 347 231,4 1,50
85020822 30 25 M8 10 20 395 175,7 2,25
85020772 30 30 M8 10 20 423 140,9 3,00 F,
85020872 40 30 M8 10 20 799 266,2 3,00 l
85020892 40 40 M8 10 20 854 189,7 4,50 G
85020952 50 20 M10 10 20 1232 821,3 1,50
85020982 50 30 M10 10 28 1336 445,4 3,00 P i
85020972 50 40 M10 10 28 1386 308,0 4,50 . :
85020992 50 50 MI10 10 28 1420 236,6 6,00 ﬁ
85021052 75 40 M12 13 37 3192 788,2 4,05 - " sy
85021072 75 50 M 12 13 37 3225 581,2 5,55 QL-
85021172 100 40 M 16 16 45 4748 1582,6 3,00 _>®D
85021192 100 50 M 16 16 45 6478 1439,6 4,50
85021212 100 60 M 16 16 45 7 852 1308,7 6,00
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma B

Durezza: 60 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello APB con un perno e un
foro filettati possono essere sollecitati a compressione
e a taglio, ma non a trazione.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95363 shape B

Hardness: 60 +5 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model APB with one threaded pin
and hole can be subjected to compression and shear,
but not to traction.
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Puffer cilindrico PHOENIX-MEGI® modello € Cylindrical buffer PHOENIX-MEGI® model C

Cod. art. Modello D H G S Portata C Cedi Forza Costante Cedimento
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity constant deflection force constant deflection
F, < Sz Fry Sxy Sx,y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2052.1003 781 054 20 25 M6 65 170 120 1,42 80 25 3,20
12.2052.1103 781 074 30 30 M8 9,5 430 360 1,19 150 50 3,00
12.2052.1203 781 075 30 40 M 8 9,5 380 140 2,71 240 35 6,86
12.2052.1403 781 084 40 30 M8 95 660 550 1,20 230 80 2,88
12.2052.1503 781 085 40 40 M8 95 620 230 2,70 330 50 6,60
12.2052.1703 781 094 S1 50 30 MI10 10,5 950 1050 0,90 300 140 2,14
12.2052.1803 781 094 50 40 MI10 10,5 980 410 2,39 470 80 5,88
12.2052.1903 781 095 50 50 MI10 10,5 860 220 3,91 380 40 9,50
12.2052.2103 781 104 75 50 MI12 12,5 2010 610 3,30 960 120 8,00
12.2052.2303 781 114 100 60 MI16 16,5 3060 850 3,60 1310 150 8,73
12.2052.2503 781 124 150 75 M20 17,5 9050 1630 5,55 3370 250 13,48
12.2052.2703 781 134 200 100 M20 17,5 18880 2030 9,30 6540 290 22,55

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo
Forma: DIN 95363 forma C

Durezza: 60 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello C con due fori filettati
possono essere sollecitati a compressione e a taglio,
ma non a frazione.

Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 45 +5 e 70 £5Sh A.

Materials:
— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, yellow chromium plated

Shape: DIN 95363 shape C

Hardness: 60 £55Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from —-40 to +80°C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylindrical buffers model C with two threaded holes
can be subjected to compression and shear, but not
to traction.

These cylindrical buffers are available also in hardness

45 +5 and 70 +5Sh A.
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Puffer cilindrico SCHWINGMETALL® Cylindrical buffer SCHWINGMETALL®
Classic modello C Classic model C
Cod. art. Modello D H G H Portata C Cedi Forza Costante Cedimento
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity constant deflection force constant deflection
F. < Sz Fxy Cxy Sx,y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
80C31326 21887/C 13 26 M4 5 80 25 3,14 27 9 2,75
80C31515 25326/C 15 15 M4 4,5 125 63 1,98 40 9 4,22
80C32025 31658/C 20 25 M6 6 175 54 3,24 65 9 7,50
80C33020 25356/C 30 20 M8 7 560 217 2,58 162 37 4,43
80C33030 31660/C 30 30 M8 7 405 114 3,55 162 17 9,49
80C34030 20291/C 40 30 M8 7 865 215 4,02 265 34 7,47
80C34040 27796/C 40 40 M8 7 750 138 5,45 265 22 12,32
80C37045 20290/C 70 45 MI10 8,8 2 700 516 5,23 805 87 9,23
80C37555 25336/C 75 55 M12 11,5 3000 420 7,14 1020 71 14,36
80C39955 25335/C 100 55 M16 17,5 6320 854 7,40 1630 134 12,16
80C39975 25328/C 100 75 M16 17,5 5900 550 10,72 1630 98 16,62
80C31555 31475/C 150 55 M20 20 16 310 3577 4,56 3 825 406 9,42
80C31575 25303/C 150 75 M20 20 14 780 1644 8,99 3 825 259 14,78
80C32099 25329/C 200 100 M20 20 25 485 1837 13,87 6.525 296 22,03

Materiali:

Materials:

— elastomer element: NR, black
- metal parts: galvanised steel, chromium plated

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Forma: DIN 95363 forma C

Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: ISO3302 M3

Temperatura d’esercizio: da 40 a +80 °C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello A con due fori filettati
possono essere sollecitati a compressione e a taglio,
ma non a trazione.

Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 40 +5 e 65 £5 Sh A.

Shape: DIN 95363 shape C
Hardness: 55 +5 Sh A
Tolerance: 1ISO3302 M3

Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.

Cylinder buffers model A with two threaded holes can

be subjected to compression and shear but not to

traction.

These cylindrical buffers are available also in hardness

40 £5 and 65 +5 Sh A.
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Puffer cilindrico modello APC

Cylindrical buffer model APC

85

50 Shore A 50 Shore A
Cod. art. D H G S Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
FX :X sx
mm mm mm N N/mm mm
12.2003.1010 16 10 M 5 3 90 150 0,60
12.2003.1110 16 15 M 5 3 150 68 2,21
12.2003.1210 16 20 M 5 3 150 37 4,05
12.2003.1310 16 25 M 5 3 150 30 5,00
12.2003.1510 20 15 M 6 4 250 116 2,16
12.2003.1610 20 20 M 6 4 300 60 5,00
12.2003.1710 20 25 M 6 4 300 54 5,56
12.2003.1810 20 30 M 6 4 250 35 7,14
12.2003.2110 25 22 M 8 [¢) 500 125 4,00 P,
12.2003.2210 25 25 M 8 [¢) 500 91 5,49
12.2003.2310 25 30 M 8 6 500 66 7,58 2D
12.2003.2410 25 40 M 8 6 500 50 10,00 G
12.2003.2610 30 22 M 8 ) 800 160 5,00 am
12.2003.2710 30 30 M 8 [¢) 700 87 8,05 | e
12.2003.2810 30 40 M 8 6 600 66 9,09 : *
12.2003.3010 40 28 M10 8 1500 250 6,00 e i
12.2003.3110 40 35 M10 8 1200 150 8,00 G
12.2003.3210 40 40 M10 8 1200 120 10,00
12.2003.3310 40 45 M10 8 1200 110 10,91
12.2003.3510 50 35 M10 8 2500 312 8,01
12.2003.3610 50 45 M10 8 1900 173 10,98
12.2003.3810 60 36 M10 8 3000 375 8,00
12.2003.3910 60 45 M10 8 2500 227 11,01
12.2003.4010 70 35 M10 9 4500 562 8,01
12.2003.4110 70 50 M10 9 3500 318 11,01
12.2003.4210 70 70 M10 9 3000 214 14,02
12.2003.4410 80 40 M14 12 6000 666 9,01
12.2003.4510 80 70 M14 12 5000 294 17,01
12.2003.4610 80 80 M14 12 4500 236 19,07
Materiali: Materials:

- elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Forma: DIN 95363 forma C
Durezza: 50 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:

Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.
| puffer cilindrici del modello APC con due fori filettati

possono essere sollecitati a compressione e a taglio,

ma non a trazione.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated

Shape: DIN 95363 shape C
Hardness: 50 +5Sh A
Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.
Cylindrical buffers model APC with two threaded holes

can be subjected to pressure and shear, but not to

traction.
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Puffer cilindrico modello APC

Cylindrical buffer model APC

86

60 Shore A 60 Shore A
Cod. art. D H G S Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
FX :X sx
mm mm mm N N/mm mm
85030542 20 25 M6 o) 233 119,4 1,95
85030552 20 30 M6 6 269 99,5 2,70
85030582 25 20 M6 6 225 187,5 1,20
85030592 25 25 M é 6 283 144,9 1,95
85030602 25 30 M6 o) 317 117,2 2,70
85030622 30 25 M8 10 242 322,9 0,75
85030632 30 30 M8 10 334 223,0 1,50
85030842 40 30 M8 10 754 502,6 1,50
85030862 40 40 M8 10 1074 358,1 3,00 ;
85030942 50 30 M 10 10 885 590,3 1,50 :
85030952 50 40 M 10 10 1226 408,7 3,00 @D
85030972 50 50 M 10 10 1088 241,8 4,50 <
85031002 75 40 M 12 13 1689 804,5 2,10 |
85031042 75 50 M 12 13 2135 593,2 3,60 3 | e
85031142 100 60 M 16 16 4069 1695,4 2,40 | T
Materiali: Materials: e -
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black G

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma C

Durezza: 60 +3 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70°C

Applicazioni:
Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi.

| puffer cilindrici del modello APC con due fori filettati

possono essere sollecitati a compressione e a taglio,

ma non a trazione.

- metal parts: galvanised steel, chromium plated

Shape: DIN 95363 shape C
Hardness: 60 +5 Sh A
Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70°C

Applications:

Antivibration fasteners of all types.
Cylindrical buffers model APC with two threaded holes

can be subjected to pressure and shear, but not to

traction.
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Puffer cilindrico a giunzione maggiorata

Cylindrical buffer PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® modello AT model AT
Cod. art. Modello D H G L Portata C Cedi Forza C Cedi
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity constant deflection force constant deflection
F; < Sz Fxy Cx, y Sx,y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2053.1003 781 146 255 22 M8 21 480 200 2,40 200 35 5,71
12.2053.1203 781 152 40 28 M10 16,6/21,5 1090 330 3,30 400 50 8,00
12.2053.1303 781 147 40 28 M10 26,5 1090 330 3,30 400 50 8,00
12.2053.1503 781 145 55 36 MI0 22 1670 370 4,51 650 65 10,00
12.2053.1603 781 150 S1 60 60  MIO 26,5 1620 200 8,10 690 35 19,71
12.2053.1803 781 149 80 70 M14 37 3260 340 9,59 1400 60 23,33
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
— parti metalliche: acciaio zincato, passivato - metal parts: galvanised steel, chromium plated
Forma: DIN 95363 forma D Shape: DIN 95363 shape D
Durezza: 60 +5Sh A Hardness: 60 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3 Tolerance: DIN 7715 M3
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C Working temperature: from —40 to +80°C
Applicazioni: Applications:
Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi. Antivibration fasteners of all types.
| puffer cilindrici del tipo AT con due perni filettati Cylindrical buffers model AT with two threaded pins
possono essere sollecitati a compressione e a taglio, can be subjected to pressure and shear, but not to
ma non a frazione. traction.
Questi puffer cilindrici sono disponibili anche nelle These cylindrical buffers are available also in hardness
durezze 45 £5 e 70 £5 Sh A. 45 +5 and 70 £5Sh A.
Fy.
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Puffer cilindrico sgolato Diabolo Hour-glass shaped, buffer Diabolo
modello APAT model APAT
Cod. art. D H G L Portata Costant Cedi Forza Costante Cedimento
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity constant deflection force constant deflection
F, <z Sz Fy, y Cx, y Sx,y
mm mm mm N N/mm mm N N/mm mm
12.2009.1010 20 19 M 6 15 120 48 2,50 30 6 5,00
12.2009.1110 40 28 M10 25 300 60 5,00 25 55 4,55
12.2009.1210 60 44 M 8 22 400 80 5,00 70 14 5,00
12.2009.1310 60 45 M 8 22 750 150 5,00 120 20 6,00
12.2009.1410 60 60 M10 25 1500 190 7,89 300 30 10,00
12.2009.1510 80 70 M14 37 3000 315 9,52 550 60 9,17
12.2009.1610 95 76 M16 47 4000 420 9,52 700 90 7,78
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato — metal parts: galvanised steel, chromium plated
Forma: DIN 95363 forma D Shape: DIN 95363 shape D .
Durezza: 50 +5Sh A Hardness: 50 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3 Tolerance: DIN 7715 M3 s
Température d’esercizio: da -30 a +70 °C Working temperature: from -30 to +70 °C S
Applicazioni: Applications:
Fissaggi antivibrazione di tutti i tipi. Antivibration fasteners of all types.
| puffer cilindrici sgolati del tipo APAT Diabolo con Hour-glass shaped, buffers model APAT Diabolo with
due perni filettati possono essere sollecitati a two threaded pins can be subjected to pressure and
compressione e a taglio, ma non a trazione. shear, but not to traction.

Q
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Elementi standard

Standard elements

Puffer di fine corsa (paracolpi)

Puffer paracolpi PHOENIX-MEGI®

Stop bumper buffers

Stop bumper buffer PHOENIX-MEGI®

89

modello D model D
Cod. art. Modello D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
Fy < Sz
mm mm mm kg kg/mm mm
12.2055.1003 781 043 18 75 M6 16 24 35 0,69
12.2055.1103 781 053 20 13,566 M6 16 26 15 1,73
12.2055.1303 781 063 25 17 M6 16 38 18 2,11
12.2055.1503 781 073 30 17 M 8 21 76 36 2,11
12.2055.1703 781 083 40 27 M 8 21 97 27 3,59
12.2055.1903 781 093 50 21 M10 26,5 176 65 2,71
12.2055.2103 781 12052 62,5 45 M12 27 252 40 6,30
12.2055.2203 781 103 75 25 M12 39 462 140 3,30
12.2055.2303 781 113 100 40 M16 44 777 140 5,55

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero
— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma A
Durezza: 60 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C

Applicazioni:

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer paracolpi con un perno filettato possono essere

sollecitati solo a compressione.

Materials:

— elastomer element: NR, black
- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape A

Hardness: 60 +5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3
Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

Support of devices and apparata.
Stop bumper buffers with one threaded pin can be
subjected only to compression.
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Elementi standard

Standard elements 90

Puffer cilindrico SCHWINGMETALL®
Classic modello D

Stop bumper buffer SCHWINGMETALL®
Classic model D

Cod. art. Modello D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, < Sz
mm mm mm N N/mm mm
80C41515 25326/D 15 13 M4 13 110 63 1,77
80C41530 25259/D 15 28 M 4 16 90 24 3,86
80C42025 31658/D 20 23 M6 19 150 54 2,79
80C42510 25388/D 25 8 Mé 18,5 410 1151 0,39
80C42515 20292a/D 25 13 M6 18,5 330 287 1,15
80C42520 20292/D 25 18 Mé 18,5 255 115 2,21
80C42530 21239/D 25 28 Mé 18,5 255 71 3,61
80C43030 31660/D 30 28 M8 20,5 355 114 3,12
80C44030 20291/D 40 28 M8 24,5 665 212 3,13 ¢ )
80C44040 27796/D 40 38 M8 24,5 610 137 4,46 =
80C45020 25332/D 50 17 M10 28 1425 858 1,66 3
80C45030 25333/D 50 28 M10 34 1225 345 3,55 T
80C45045 27797/D 50 42 M10 34 1020 205 4,97
80C47045 20290/D 70 42 M10 25 2 040 457 4,46 Q[D
80C47540 25327/D 75 36 M12 37 2 550 756 3,37
80C47555 25336/D 75 51 M12 37 2 350 415 5,66 FT
80C49940 25334/D 100 36 M16 43 5 605 1994 2,81 ’
80C49955 25335/D 100 50 M16 43 4 485 841 5,33
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95363 forma D

Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: ISO3302 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C
Applicazioni:

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer cilindrici del modello D con un perno filettato
possono essere sollecitati solo a compressione.
Questi tamponi cilindrici sono disponibili anche nelle
durezze 40 +5 e 65 +5 Sh A.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95363 shape D

Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: 1ISO3302 M3

Working temperature: from -40 to +80 °C
Applications:

Support of devices and apparata.

Cylinder buffers model D with one threaded pin can
only be subjected to compression.

These cylindrical buffers are available also in hardness
40 =5 and 65 5 Sh A.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi modello APD

Stop bumper buffer model APD

91

50 shore A 50 shore A
Cod. art. D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, < Sz
mm mm mm kg kg/mm mm
12.2004.1010 16 10 M 5 12 20 10,0 2,0
12.2004.1110 16 15 M 5 12 20 6,6 3,0
12.2004.1210 16 20 M 5 12 15 3,7 4,1
12.2004.1310 16 25 M5 12 15 3,0 5,0
12.2004.1410 20 85 M6 16 40 26,6 1,5
12.2004.1510 20 15 M 6 16 35 8,7 4,0
12.2004.1610 20 20 M 6 16 30 6,0 5,0
12.2004.1710 20 25 M 6 16 30 5,4 5,6
12.2004.1810 20 30 M 6 16 25 3,5 7,1
12.2004.1910 25 10 M 8 20 80 40,0 2,0 ©
12.2004.2010 25 15 M 8 20 60 17,0 3,5 =
12.2004.6010 25 19 M 8 20 55 12,0 4,6 3
12.2004.2110 25 22 M 8 20 50 9,0 5,6 .
12.2004.2210 25 25 M 8 20 50 8,3 6,0
12.2004.2310 25 30 M 8 20 50 6,2 8,1 1
12.2004.2410 25 40 M 8 20 50 5,0 10,0 @D
12.2004.2510 30 15 M 8 23 90 25,7 3,5 T
12.2004.2610 30 22 M 8 23 80 13,3 6,0 F,
12.2004.2710 30 30 M 8 23 70 8,7 8,0
12.2004.2810 30 40 M 8 23 60 6,6 9.1
12.2004.2910 40 20 M10 25 160 32,0 5,0
12.2004.3010 40 25 M10 25 150 25,0 6,0
12.2004.3110 40 35 M10 25 120 15,0 8,0
12.2004.3210 40 40 MI10 25 120 12,0 10,0
12.2004.3310 40 45 M10 25 120 10,9 11,0
12.2004.3410 50 25 M10 25 300 50,0 6,0
12.2004.3510 50 35 MI10 25 250 27,7 9,0
12.2004.3610 50 45 M10 25 190 17,2 11,0
12.2004.3710 60 25 M10 25 400 66,6 6,0
12.2004.3810 60 36 MI10 25 300 33,3 9,0
12.2004.3910 60 45 M10 25 250 22,7 11,0
12.2004.4010 70 35 MI10 25 450 50,0 9,0
12.2004.4110 70 50 M10 25 350 29,0 12,1
12.2004.4210 70 70 M10 25 300 21,4 14,0
12.2004.6110 80 25 M14 35 1100 183,0 6,0
12.2004.4310 80 30 M14 35 950 119,0 8,0
12.2004.4410 80 40 M14 35 600 60,0 10,0
12.2004.4510 80 70 M14 35 500 29,4 17,0
12.2004.4610 80 80 M14 35 450 23,7 19,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Forma: DIN 95364 forma D
Durezza: 50 +5Sh A
Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer paracolpi con un perno filettato possono essere

sollecitati solo a compressione.

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape D

Hardness: 50 +5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from =30 to +70 °C

Applications:
Support of devices and apparata.

Stop bumper buffers with one threaded pin can only

be subjected to compression.
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Elementi standard

Standard elements 92

Puffer paracolpi modello APD

Stop bumper buffer model APD

60 shore A 60 shore A
Cod. art. D H G L Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, <, Sz
mm mm mm kg kg/mm mm
85110132 20 15 M6 16 291 129,4 2,25
85110232 20 20 Mé 16 272 90,7 3,0
85110362 20 25 M6 16 265 70,6 3,75
85110632 25 17 M6 16 269 105,6 2,55
85110742 30 20 M8 20 670 223,4 3,00
85110762 30 30 M8 20 612 136,1 4,50
85110832 40 27 M 8 20 716 183,6 3,90
85110932 50 20 M 10 28 2379 792,9 3,00
85111042 50 30 M 10 28 1935 430,1 4,50
85111032 75 25 M 12 37 6130 1634,6 3,75 N i
85111082 75 50 M 12 37 4208 561,1 7,50 .
Materiali: Materials: i
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black -
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato - metal parts: galvanised steel, chromium plated
Forma: DIN 95364 forma D Shape: DIN 95364 shape D
Durezza: 60 +3Sh A Hardness: 60 +3Sh A [
Tolleranza: DIN 7715 M3 Tolerance: DIN 7715 M3 @D
Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C Working temperature: from -30 to +70 °C T
Applicazioni: Applications: F,

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer paracolpi con un perno filettato possono essere

sollecitati solo a compressione.

Support of devices and apparata.
Stop bumper buffers with one threaded pin can only
be subjected to compression.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi PHOENIX-MEGI®
modello E

Stop bumper buffer PHOENIX-MEGI®
model E

93

Cod. art. Modello D H G S Portata Costante Cedimento
elastica statico

Art. no. Model Load Elastic Elastic
capacity constant deflection

F, [ S,

mm mm mm kg kg/mm mm

12.2055.2503 781 056 20 135 M6 6,5 23 22 1,0
12.2055.2603 781 076 30 17 M 8 9,5 62 55 1,1
12.2055.2803 781 086 40 27 M 8 9,5 92 35 2,6
12.2055.2903 781 096 50 21 M10 10,5 110 70 1,6
12.2055.3103 781 106 75 25 M12 12,5 320 170 1,9
12.2055.3203 781 116 100 40 M16 16,5 495 140 3,5
12.2055.3403 781 126 150 75 M20 17,5 1165 135 8,6
12.2055.3603 781 136 200 100 M20 17,5 2100 170 12,4

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma C

Durezza: 60 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C

Applicazioni:

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer paracolpi con un foro filettato possono essere
sollecitati solo a compressione.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape C

Hardness: 60 +55h A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -40 to +80 °C

Applications:

Support of devices and apparata.

Stop bumper buffers with one threaded hole can only
be subjected to stress from compression.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi modello APE

Stop bumper buffer model APE

94

60 shore A 60 shore A
Cod. art. D H G S Portata Costante Cedimento
elastica statico
Art. no. Load Elastic Elastic
capacity constant deflection
F, [ Sz
mm mm mm kg kg/mm mm
12.2005.1203 20 15 M6 [¢) 12 8,4 1,40
12.2005.1513 25 20 M6 6 20 9.7 2,10
12.2005.1613 25 25 M6 6 21 7,5 2,90
12.2005.1813 30 20 M8 10 30 22,3 1,37
12.2005.2013 30 30 M8 10 30 14,6 2,10
12.2005.2313 50 20 MI10 10 109 51,9 2,10
12.2005.2413 50 30 MI10 10 101 28,2 3,60

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma C

Durezza: 60 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:

Supporto di dispositivi ed apparecchiature.

| puffer paracolpi del tipo E con un foro filettato
possono essere sollecitati solo a compressione.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape C

Hardness: 60 +5 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:

Support of devices and apparata.

Stop bumper buffers type E with one threaded hole can
only be subjected to compression.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi SCHWINGMETALL®
Classic modello S

Stop buffer SCHWINGMETALL®
Classic model S

95

Cod. art. D H G L Portata Cedimento statico
Art. no. Load capacity Elastic deflection
FZ sl

mm mm mm kg mm

80C51514 15 14 M 4 13 10 2,09
80C52023 20 23,5 M6 19 15 2,35
80C52518 25 18,5 M6 18,5 25 2,65
80C53028 30 28,5 M8 20,5 35 4,30
80C54028 40 28,5 M8 24,5 61 4,56
80C55028 50 28 M10 34 102 4,81
80C57043 70 43 M10 25 193 6,44
80C57537 75 37 M16 43 224 6,03
80C59950 100 50 M16 43 416 7,99

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma B

Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +70 °C

Applicazioni:

Supporto antislittamento di dispositivi ed
apparecchiature.

| puffer paracolpi del tipo S con piedino a ventosa
evitano lo spostamento degli apparecchi in presenza
di vibrazioni.

Materials:

— elastomer element: NR, black

— metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape B

Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from —40 to +70 °C

Applications:

Creep-proof support for devices and apparata. Stop
bumper buffers type S with sucker-cup feet prevent
apparata form moving under vibrations.

. Angst+Pfister



Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi SCHWINGMETALL®
Classic modello KC

Stop bumper buffer SCHWINGMETALL®
Classic model KC

96

Cod. art. D H G L Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia

Art. no. Load Elastic Energy
capacity deflection absorption

z sZ wI

mm mm mm kg mm N-m

85C72517 25 16,5 M6 18,5 100 6,2 2,5
85C75017 50 17 M10 28 500 4,6 55
85C79945 125 45 M16 43 5000 19,0 320,0
85C78030 *80x 80 30 M12 35 2 000 8,7 64,0

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma D (*forma G)
Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +50 °C

Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi
in movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento
ridotto. Questi puffer sono disponibili anche nelle
durezze 40 5 e 65 £5 Sh A.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape D (*shape G)
Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -40 to +50 °C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.
These buffers are available also in hardness 40 +5
and 65 £5 Sh A.
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Elementi standard

Standard elements

Puffer paracolpi SCHWINGMETALL®
Classic modello KEC

Stop bumper buffer SCHWINGMETALL®
Classic model KEC

97

Cod. art. D H G S Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia

Art. no. Load Elastic Energy
capacity deflection absorption

F. Sz W,

mm mm mm kg mm N-m

85C75235 52 35 MI10 8,8 400 17 23,0
85C78360 83 60 MI12 11,6 1200 31 120,0
85C79990 125 90 M16 17,5 3 000 44 420,0

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma E

Durezza: 55 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +50°C

Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi
in movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento
ridotto. Questi puffer sono disponibili anche nelle
durezze 40 5 e 65 +5 Sh A.

Materials:

— elastomer element: NR, black

— metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape E

Hardness: 55 +5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from —40 to +50°C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.
These buffers are available also in hardness 40 +5
and 65 5 Sh A.

@D
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Elementi standard

Standard elements

Paracolpi parabolico PHOENIX-MEGI®

Parabolic stop bumper PHOENIX-MEGI®

98

Cod. art. Modello D H G L Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia

Art. no. Model Load Elastic Energy
capacity deflection absorption

F, sz W,

mm mm mm kg mm N-m

12.2055.4203 741 279 50 61 M 8 26 260 25 23,7
12.2055.4303 741280 50 67 M 8 36 195 25 18,7
12.2055.4403 741278 95 83 M16 47 522 30 55,6

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma F

Durezza: 60 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi in
movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento
ridotto. Questi paracolpi parabolici sono disponibili
anche con durezza 45 +5 e 70 +5 Sh A.

Materials:

— elastomer element: NR, black

— metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape F

Hardness: 60 +5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from —40 to +80°C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.
These parabolic stop bumpers are available also with
a hardness of 45 £5 and 70 +5 Sh A.
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Elementi standard

Standard elements

Paracolpi parabolico SCHWINGMETALL®
Classic

Parabolic stop bumper SCHWINGMETALL®
Classic

99

Cod. art. D H G L Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia

Art. no. Load Elastic Energy
capacity deflection absorption

FZ sx wl

mm mm mm kg mm N-m

85C62124 21 24 M6 19 52 14,0 2,4
85C63236 32 36 M8 20 140 20,0 8,0
85C65258 52 58 M10 28 400 35,0 37,0
85C67589 75 89 MI12 37 800 50,0 120,0
85C69936 115 136 M16 43 1 900 80,0 412,0
85C69995 165 195 M16 43 3 900 110,0 1200,0

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma F

Durezza: 55 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +50 °C

Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi in
movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento
ridotto. Questi paracolpi parabolici sono disponibili
anche con durezza 45 +5 e 65 +5 Sh A.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, yellow chromium plated
Shape: DIN 95364 shape F

Hardness: 55 £55h A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from —40 to +50 °C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.
These parabolic stop bumpers are available also with
a hardness of 45 £5 and 65 +5 Sh A.
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Elementi standard

Standard elements

Paracolpi parabolico modello AP

Stop bumper model AP

100

50 shore A 50 shore A
Cod. art. D H G L Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia
Art. no. Load Elastic Energy
capacity deflection absorption
F, Sz w,
mm mm mm kg mm N-m
12.2010.1010 25 19 M 8 19 100 8 3
12.2010.1110 30 30 M 8 12 140 15 6
12.2010.1210 50 50 M8 19 340 25 30
12.2010.1310 50 58 M 8 19 400 28 37
12.2010.1410 50 64 M 8 19 370 32 40
12.2010.1510 72 58 M12 37 550 26 50
12.2010.1610 95 80 M16 47 1100 37 120

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Forma: DIN 95364 forma F

Durezza: 50 +5Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C
Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi in
movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento
ridotto.

Materials:

— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Shape: DIN 95364 shape F

Hardness: 50 £5Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.
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Elementi standard

Standard elements

Paracolpi parabolico modello AP

Stop bumper model AP

101

60 shore A 60 shore A
Cod. art. D H G L Portata Cedimento Assorbimento
statico di energia
Art. no. Load Elastic Energy
capacity deflection absorption
FI sl wI
mm mm mm kg mm N-m
12.2010.4013 25 19 M6 16 60 9 2,3
12.2010.4113 30 36 M8 20 130 14 8,0
12.2010.4213 50 67 M10 35 185 25 17,6
12.2010.4313 95 83 M16 45 505 47 43,0

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Forma: DIN 95364 forma F

Materials:
— elastomer element: NR, black

- metal parts: galvanised steel, chromium plated

Shape: DIN 95364 shape F

Durezza: 60 +3Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C
Applicazioni:

Attenuazione e ammortizzamento di urti fra elementi in
movimento sulle macchine.

Elevato assorbimento di energia con smorzamento

Hardness: 60 £3Sh A
Tolerance: DIN 7715 M3
Working temperature: from -30 to +70 °C

Applications:

Damping of shocks between moving elements on
machines.

High absorption of energy with reduced damping.

ridotto.
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Elementi standard

Standard elements

Barre in gomma-metallo

Barra in gomma-metallo modello |

Rubber-bonded metal bars

Rubber-bonded metal bar model |

102

Cod. art. B H S Portata Cedimento statico Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Load capacity Elastic deflection Shear force Elastic deflection
F,® 5,0 F,® 5@
mm mm mm kg mm N mm
12.2040.0103 40 20 5 3420 1 4230 2,5
12.2040.0203 40 35 10 2050 1,5 4230 3,75
12.2040.0303 40 45 10 1260 2,5 4230 6,25
12.2040.0403 50 35 10 4200 1,5 6610 3,75
12.2040.4003 50 40 10 2990 2 6610 5
12.2040.0503 50 45 10 2390 2,5 6610 6,25
12.2040.4103 50 50 10 2035 3 6610 7,5
12.2040.0603 50 55 10 1810 3,5 6610 8,75
12.2040.4203 50 60 10 1650 4 6610 10
12.2040.0803 50 70 10 1450 5 6610 12,5
12.2040.0903 60 35 10 7690 1,5 9510 3,75
12.2040.1003 60 60 10 2700 4 9510 10
12.2040.1603 70 45 10 6650 2,5 12950 6,25
12.2040.4303 70 50 10 5445 3 12950 7,5
12.2040.1703 70 55 10 4680 3,5 12950 8,75
12.2040.1903 80 45 10 10200 2,5 16910 6,25
12.2040.2003 80 80 10 4400 6 16910 15
12.2040.2103 100 45 15 46100 1,5 26430 3,75
12.2040.2203 100 60 15 16780 3 26430 7,5
12.2040.2303 100 70 15 11960 4 26430 10
12.2040.2503 120 60 15 30760 3 38060 7,5
12.2040.2603 120 80 15 11980 5 38060 12,5
12.2040.3003 150 50 15 125800 2 59460 5
12.2040.3103 150 60 15 66200 3 59460 7,5
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio St 37, grezzo - metal parts: steel St 37, unrefined
Durezza: 57 +5Sh A Hardness: 57 +5Sh A
Esecuzione: Execution:
Le barre vengono prodotte nella lunghezza di 2 metri e Bars are produced in lenghts of 2 metres and can be cut
possono essere tagliate in misura secondo la richiesta. to measure as required. The thickness of the vulcanised
Lo spessore delle parti metalliche vulcanizzate permette metal parts allows the application of screw threads.
I'applicazione di filettature. .
Load capacity:
Carico: ® The load capacity F, shown refers to a length of bar
® La portata F, indicata si riferisce ad una lunghezza which is 10 times the width B with an elastic deflection
della barra di 10 volte la larghezza B con un cedi- s, = 10% of the thickness of the elastomer h 2 H - 2S.
mento statico s, = 10% dello spessore dell’elastomero @ The shear force F, shown refers to a length of bar
h2AH-2S. which is 10 times the width B with an elastic deflection
@ La forza di taglio F, indicata si riferisce ad una s, = 25% of the thickness of the elastomer h 2 H - 28S. ‘Fz
lunghezza della barra di 10 volte la larghezza B con A
: . N ccuracy:
un cedimento statico s, = 25% dello spessore The load ity of secti be defined b
dell’elastomero h A H — 25. e loa _copocnyo sechorys cannot be detined by 8
= subdividing the load capacity shown for the whole bar
Precisazione: in a linear way. The coefficient of shape q and loading P
La portata di ogni spezzone non pud essere definita suggestions must be considered (see chapter 5). In the »
suddividendo in modo lineare la portata indicata per following graphs relative to the elastic constants and
I'intera barra. Devono essere considerati il fattore di the coefficient of shape q are taken into consideration. W
forma q e i consigli per la messa sotto carico (vedere The graphs are shown for bar lengths starting from i I ¢
cap. 5). Nei seguenti grafici, relativi alle costanti 1 times the width B. »
elastiche, viene tenuto conto del fattore di forma q. A

| grafici valgono per lunghezze della barra a partire
da 1 volta la larghezza B.

Applicazioni:

Le barre in gomma-metallo sono adatte come supporti
antivibrazione di apparecchiature pesanti. Possono
essere sollecitate a compressione e a taglio, ma presen-
tano rigidita elastiche diverse secondo la lunghezza

e la sezione.

Applications:

The rubber-bonded metal bars are suited for the anti-
vibration support of heavy apparata. They can be
subjected to compression and shear stress, but present
different elastic rigidities depending on their length
and section.
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Barra in gomma-metallo modello

Rubber-bonded metal bar model
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SWINGMETALL® | SWINGMETALL® |
Cod. art. B H S Portata Cedimento statico Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Load capacity Elastic deflection Shear force Elastic deflection
z sl FX sX

mm mm mm kg/cm mm kg/cm mm
80CB1002 40 35 10 30,50 1,43 10,0 4,67
80CB1003 40 40 10 22,50 1,92 10,0 5,45
80CB1005 40 50 10 20,50 3,21 10,0 8,92
80CB1007 50 45 10 32,50 2,63 12,5 8,76
80CB1008 50 55 10 25,50 3,76 12,5 12,91
80CB1010 50 70 10 25,50 6,51 10,0 17,84
80CB1016 70 50 10 41,00 2,57 18,2 8,95
80CB1018 70 65 10 35,50 4,66 18,0 13,58
80CB1024 100 60 15 74,50 1,97 23,0 8,68
80CB1027 100 75 15 56,00 3,89 22,0 13,49
80CB1029 100 90 15 51,00 5,95 20,5 16,35
80CB1034 150 60 15 94,00 1,14 38,75 9,50
80CB1035 150 80 15 85,50 2,70 38,75 13,58
80CB1036 150 100 15 77,50 5,37 38,75 20,01
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio St 37, grezzo - metal parts: steel St 37, unrefined
Durezza: 55 +5Sh A Hardness: 55 +5Sh A
Esecuzione: Execution:
Le barre vengono prodotte nella lunghezza di 2 metri e Bars are produced in lenghts of 2 metres and can be cut
possono essere tagliate in misura secondo la richiesta. to measure as required. The thickness of the vulcanised
Lo spessore delle parti metalliche vulcanizzate permette metal parts allows the application of screw threads.
I'applicazione di filettature. A

Applications:
Applicazioni: The rubber-bonded metal bars are suited for the antivi-
Le barre in gomma-metallo sono adatte come supporti bration support of heavy apparata. They can be
antivibrazione di apparecchiature pesanti. Possono subjected to compression and shear stress, but present
essere sollecitate a compressione e a taglio, ma presen- different elastic rigidities depending on their length
tano rigidita elastiche diverse secondo la lunghezza and section.
e la sezione. F,
B
Fx
L »
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Barra in gomma-metallo modello

Rubber-bonded metal bar model
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SWINGMETALL® Il SWINGMETALL® Il
Cod. art. B H S Portata Cedimento statico Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Load capacity Elastic deflection Shear force Elastic deflection
z sl FX sx
mm mm mm kg/cm mm kg/cm mm
80CB2001 50 35 10 25,50 1,91 10,0 5,45
80CB2002 50 45 10 25,50 3,50 10,0 8,92
80CB2003 50 55 10 25,50 5,21 10,0 13,36
80CB2008 70 30 10 35,50 0,44 14,5 3,39
80CB2009 70 45 10 35,50 2,30 14,5 7,49
80CB2010 70 55 10 35,50 3,95 14,5 11,20
80CB2012 100 45 10 51,00 1,16 20,50 6,49
80CB2014 100 60 10 51,00 3,07 20,50 10,58
80CB2016 100 80 15 51,00 6,29 20,50 18,79

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio St 37, grezzo
Durezza: 55 +5Sh A

Esecuzione:

Le barre vengono prodotte nella lunghezza di 2 metri e
possono essere tagliate in misura secondo la richiesta.
Lo spessore delle parti metalliche vulcanizzate permette
I'applicazione di filettature.

Applicazioni:

Le barre in gomma-metallo sono adatte come supporti
antivibrazione di apparecchiature pesanti. Possono
essere sollecitate a compressione e a taglio, ma presen-
tano rigidita elastiche diverse secondo la lunghezza

e la sezione.

Materials:

— elastomer element: NR, black

— metal parts: steel St 37, unrefined
Hardness: 55 +5Sh A

Execution:

Bars are produced in lenghts of 2 metres and can be cut
to measure as required. The thickness of the vulcanised
metal parts allows the application of screw threads.

Applications:

The rubber-bonded metal bars are suited for the antivi-
bration support of heavy apparata. They can be
subjected to compression and shear stress, but present
different elastic rigidities depending on their length
and section.
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Barra paracolpo SWINGMETALL®

Stop bumper bar SWINGMETALL®

105

Cod. art. BxL, HxL S a; as d Portata Cedimento statico AssorbimentoEnergia
Art. no. Load capacity Elastic deflection Energy Absorption

2 Sz w
80CB3001 50x130 35x70 5 100 8,5 10 13 40
80CB3002 50x130 70x70 5 100 8,5 10 30 89
80CB3003 100x200 45x120 10 160 50 13 35 12 175
80CB3004 100x200 80x120 10 160 50 13 35 28 420
80CB3005 120x250 45x150 10 200 60 15 60 11 250
80CB3006 120x250 70x150 10 200 60 15 60 23 497
80CB3007 150x300 50x200 15 250 80 17 100 8 330
80CB3008 150x300 80x200 15 250 80 17 100 22 950

Materiali:

—elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio St 37, grezzo
Durezza: 55 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +50 °C

Applicazioni:

Le barre in gomma-metallo sono adatte per elevato as-

sorbimento di energia con smorzamento ridotto.
Possono essere sollecitate a compressione e a taglio.
Questi elementi sono disponibili anche nelle durezze
40 £5e 65 +5 ShA.

Materials:

— elastomer element: NR, black

—metal parts: steel St 37, unrefined
Hardness: 55 +5 Sh A

Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperature: from -40 to +50 °C

Applications:

The rubber-bonded metal bars are suited for high ab-
sorption of energy with reduced damping.

They can be subjected to compression and shear stress.
These elements are available also in hardness

40 +5 and 65 £5 Sh A.
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Definizione della lunghezza degli spezzoni di barra
con l'aiuto dei grafici

Definizione in funzione del punto di carico P®

La refta @ che va dall’origine al punto P, intercetta i punti ® e @
sulle linee di carico limite B per le diverse barre in gomma-metallo
e determina, quindi, la lunghezza degli spezzoni delle barre in
questione.

Quando avviene l'incontro, scegliere il massimo cedimento statico
(linea di carico limite ®).

Esempio:

F, =500kg

s, =0,75 mm oppure

¢, =666,7 kg/mm

Soluzione 1: spezzoni di barra, in gomma-metallo 40x20x 5,
con una lunghezza di 105 mm.

spezzoni di barra, in gomma-metallo 40x35x 10,
con una lunghezza di 215 mm.

Soluzione 2:

Carico a compressione/Compression stress

Definition of the length of the bar sections with the aid
of graphs

Definition of the stress point P®

The straight line @ that goes from the point of origin to point P,
intercepts points ® and @ on the boundary lines of the load ® for
the different rubber-bonded metal bars and defines therefore the
length of the bar sections in question.

For interpretation it is necessary to apply the maximum elastic de-
flection (limit line of the load ®).

Example:
F, =500 kg
s, =0.75 mmor

c, = 666.7 kg/mm

Solution 1: bar sections in rubber-bonded metal 40x20x 5 with a
length of 105 mm.

Solution 2: bar sections in rubber-bonded metal 40x35x 10 with a
length of 215 mm.
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Carico a compr

portata F, [kg]
load capacity F, [kg]

con largh della barra di 40 mm/Compression stress with a bar width of 40 mm
Q O
S O
S o
3500 L=400mm {
( \QQQ
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2500 -
L=280mm | .
\ N|
2000 R
: N
AN ~
o~
1500 L=200mm N 500
L=160mm
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l: L=120
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& L
X
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0
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0

cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

Carico a taglio con larghezza della barra di 40 mm/Shear stress with a bar width of 40 mm

forza di taglio F, [N]

shear force F, [N]
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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costante elastica ¢, [kg/mm]
elastic constant ¢, [kg/mm]

costante elastica ¢, [N/mm]
elastic constant ¢, [N/mm]
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Carico a compressi con largh della barra di 50 mm/Compression stress with a bar width of 50 mm
o) o
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

Carico a taglio con larghezza della barra di 50 mm/Shear stress with a bar width of 50 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
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Carico a compressi con largh della barra di 60 mm/Compression stress with a bar width of 60 mm
o Q Q
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
Carico di taglio con larghezza della barra di 60 mm/Shear stress with a bar width of 60 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

. Angst+Pfister



Elementi standard Standard elements

Carico a compressi con largh della barra di 70 mm/Compression stress with a bar width of 70 mm
o
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

Carico a taglio con larghezza della barra di 70 mm/Shear stress with a bar width of 70 mm
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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costante elastica c, [kg/mm]
elastic constant ¢, [kg/mm]

costante elastica ¢, [N/mm]
elastic constant ¢, [N/mm]
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Carico a compressi con largh della barra di 80 mm/Compression stress with a bar width of 80 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
Carico a taglio con larghezza della barra di 80 mm/Shear stress with a bar width of 80 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

costante elastica ¢, [kg/mm]
elastic constant ¢, [kg/mm]

costante elastica c, [N/mm]

elastic constant ¢, [N/mm]

[ . Angst+Pfister



Elementi standard Standard elements 112

Carico a compressi con largh della barra di 100 mm/Compression stress with a bar width of 100 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
Carico a taglio con larghezza della barra di 100 mm/Shear stress with a bar width of 100 mm
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Carico a compressi con largh della barra di 120 mm/Compression stress with a bar width of 120 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

Carico a taglio con larghezza della barra di 120 mm/Shear stress with a bar width of 120 mm
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Carico a compressi con largh della barra di 150 mm/Compression stress with a bar width of 150 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

Carico a taglio con larghezza della barra di 150 mm/Shear stress with a bar width of 150 mm
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cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
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Barra in gomma-metallo modello 11

Rubber-bonded metal bar model Il

115

Cod. art. B H S S, Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico
Art. no. Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection
F,0 () 5, ®@ 5x @

mm mm mm mm kg kN mm mm

12.2040.5003 50 35 10 5 2480 6600 2,4 6,0
12.2040.5403 70 30 12 5 13280 12950 1,48 3,7

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio St 37, grezzo
Durezza: 57 +5Sh A

Esecuzione:

Le barre vengono prodotte nella lunghezza di 2 metri
e possono essere tagliate in misura secondo la
richiesta. Lo spessore delle parti metalliche
vulcanizzate permette |'applicazione di filettature.

Carico:

@ La portata F, indicata si riferisce ad una lunghezza
della barra di 10 volte la larghezza B con un cedi-
mento statico s, = 10% dello spessore dell’elastomero
hAH-2S.

@ La forza di taglio F, indicata si riferisce ad una
lunghezza della barra di 10 volte la larghezza B con
un cedimento statico s, = 25% dello spessore del-
|’elastomero h 2 H - 2S.

Precisazione:

La portata di ogni spezzone non pud essere definita
suddividendo in modo lineare la portata indicata per
I'intera barra. Devono essere considerati il fattore di
forma q e i consigli per la messa sotto carico (vedere
cap. 5). Nei seguenti grafici, relativi alle costanti
elastiche, viene tenuto conto del fattore di forma q.

| grafici valgono per lunghezze della barra a partire
da Tvolta la larghezza B.

Applicazioni:

Le barre in gomma-metallo sono adatte come supporti
antivibrazione di apparecchiature pesanti. Possono
essere sollecitate a compressione e a taglio, ma
presentano rigidita elastiche diverse secondo la
lunghezza e la sezione.

Grafici del carico a compressione e a taglio:
vedere pagina seguente

Materials:

— elastomer element: NR, black

— metal parts: steel St 37, unrefind
Hardness: 57 +5Sh A

Execution:

Bars are produced in lengths of 2 metres and can be
cut fo measure as required. The thickness of the
vulcanised metal parts makes it possible to apply screw
threads.

Load:

@ The load capacity F, shown refers to a length of bar
which is 10 times the width B with an elastic deflection
s, = 10% of the thickness of the elastomer h 2 H - 2S.
@ The shear force F, shown refers to a length of bar
which is 10 times the width B with an elastic deflection
s, = 25% of the thickness of the elastomer h 2 H - 2S.

Accuracy:

The load capacity of each section cannot be defined
by subdividing the load capacity shown for the bar in
a linear way. The coefficient of shape q and loading
suggestions must be considered (see chapter 5). In the
following graphs relative to the elastic constants the
coefficient of shape q is taken into consideration. The
graphs are shown for bar lengths starting from 1 times
the width B.

Applications:

The rubber-bonded metal bars are suvited for the anti-
vibration support of heavy apparata. They can be
subjected to compression and shear, but present
different elastic rigidities depending on their length
and section.

Graphs of compression and shear stress:
see next page

S
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Carico a compressione/Compression stress
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Barre per caldaie con inserto
in poliammide

Barra per caldaie con inserto
in poliammide

Bars for boilers
with polyamide insert

Bar for boilers with polyamide insert

117

Cod. art. Modello Lunghezza Portata Cedimento statico

Art. no. Model Length Load capacity Elastic deflection

F. Sz

mm kg mm

12.2042.0101 1 100 830 4

12.2042.0102 2 150 1410 4

12.2042.0103 3 200 2030 4

12.2042.0104 4 250 2670 4

12.2042.0201 0 1000 13000 4
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- inserto: lamina di PA (poliammide)
Durezza: 65 +5Sh A

Applicazioni:

Le barre per caldaie con inserto in poliammide rappre-
sentano gli elementi ideali di supporto, con montaggio
senza fissaggio, per |'isolamento acustico e vibra-
zionale di caldaie, boiler, ecc.

Le barre permettono di ottenere una distribuzione
uniforme del carico, evitano I'insorgere di rumori
derivanti dalla dilatazione termica e non si corrodono.

— element elastomer: NR, brown
- insert: PA sheet (polyamide)
Hardness: 65 +55h A

Applications:

Bars with polyamide inserts for boilers are ideal
support elements for acoustic and damping isolation,
to be used in mounting boilers efc. without fastening.
The bars make it possible to evenly distribute the
load, preventing the production of noise deriving from
thermal expansion and they do not corrode.
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Elementi per congegni delicati

Elemento a U PHOENIX-MEGI®

Elements for delicate devices

U-shaped element PHOENIX-MEGI®
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Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Elastic deflection
F, Sz

Sh A kg mm

12.2058.0501 782000 45 20,0 3,5
12.2058.0503 782000 60 34,5 3,5
12.2058.0504 782000 70 52,5 3,5
12.2058.0601 782001 45 45,0 3,5
12.2058.0603 782001 60 70,5 3,5
12.2058.0604 782001 70 97,0 3,5

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C

Applicazioni:

Gli elementi a U vengono utilizzati per ridurre gli urti
e le vibrazioni di dispositivi ed apparecchiature,

in applicazioni nelle quali le forze dinamiche sono
limitate.

Modello/Model 782000

Materials:
— elastomer element: NR, black
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)
Tolerance: DIN 7715 M3
Working temperture: from -40 to +80 °C

Applications:

U-shaped elements are used to reduce shocks and
vibrations in devices and apparata, in applications
where dynamic forces are limited.
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Elemento a V PHOENIX-MEGI®

V-shaped element PHOENIX-MEGI®
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza Cedimento Cedimento
di taglio statico statico

Art. no. Model Hardness Load Shear Elastic Elastic
capacity force deflection deflection

F, F, S, Sy

Sh A kg N mm mm

12.2058.0101 786002 45 9,7 33,0 3,5 5
12.2058.0103 786002 60 19,6 78,0 3,5 5
12.2058.0104 786002 70 30,0 112,0 3,5 5

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80 °C

Applicazioni:

Gli elementi a V vengono utilizzati per il supporto
elastico di strumenti delicati che devono essere protetti
dalle vibrazioni. Possono essere caricati sia a
compressione (perpendicolarmente rispetto alle piastre
metalliche) sia a taglio (parallelamente alle piastre
metalliche).

Modello/Model 786002

Materials:
— elastomer element: NR, black
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)
Tolerance: DIN 7715 M3
Working temperture: from -40 to +80°C

Applications:

V-shaped elements are used for the elastic support of
delicate instruments which must be protected from
vibrations. They can be subjected either to
compression (perpendicular to the metal parts) or to
shear (parallel to the metal parts).
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Elemento a W PHOENIX-MEGI® W-shaped element PHOENIX-MEGI®
Cod. art. Modello Durezza Portata Forza Cedimento Cedimento
di taglio statico statico

Art. no. Model Hardness Load Shear Elastic Elastic S

capacity force deflection deflection o

F, Fy S, Sy =

Sh A kg N mm mm = -
12.2058.0301 786001 40 19,5 73,0 3,5 5
12.2058.0303 786001 60 38,8 165,0 3,5 5
12.2058.0304 786001 70 60,0 244,0 3,5 5
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio fosfatato - metal parts: phosphate-coated steel F,
(leggermente lubrificato) (slightly lubricated) #

Tolleranza: DIN 7715 M3 Tolerance: DIN 7715 M3
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C Working temperture: from -40 to +80°C 72@ ” -
Applicazioni: Applications: | B
Gli elementi a W vengono utilizzati per il supporto W-shaped elements are used for the elastic support of j °
elastico di strumenti delicati che devono essere protetti delicate instruments which must be protected from ‘ | L 4°

dalle vibrazioni. Possono essere caricati sia a

compressione (perpendicolarmente rispetto alle piastre
metalliche) sia a taglio (parallelamente alle piastre

metalliche).

Modello/Model 786001

vibrations. They can be subjected either to compression
(perpendicular to the metal parts) or to shear (parallel
to the metal parts).
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Elemento per strumenti

Element for instruments

121

Cod. art. Modello

Portata Forza Cedimento Cedimento Peso
di taglio statico statico

Art. no. Model Load Shear Elastic Elastic Weight

capacity force deflection deflection

F, Fry s, Sxy

kg N mm mm kg
12.2012.0203 25284 40 150 3,83 9,19 0,072
12.2012.1003 21423 50 200 5,90 15,22 0,076
12.2012.1103 25187 20 80 4,56 13,28 0,035
12.2012.2003 24332 55 250 4,04 6,63 0,127
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio, verniciato nero

Durezza: 55+5 Sh A

Applicazioni:

Questi elementi sono particolarmente adatti per il
supporto di apparecchi e strumenti delicati. Tali
supporti sono morbidi sia a compressione che a taglio.
La particolare sagomatura permette di ottenere un

buon assorbimento degli urti.

Modello/Model 25284
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Modello/Model 25187

— elastomer element: NR, black
- metal parts: steel, painted black

Hardness: 55+5 Sh A
Applications:

These elements are particularly appropriate for
supporting delicate apparata and instruments. They
are soft when subjected to both compression and
shear. Their particular shape gives a good level of

shock absorption.
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Zoccolo APK, modello T (SIKO)

Machine mounting APK, model T (SIKO)

Cod. art. Modello Durezza A C H G B d s Portata Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Elastic deflection
F, Sz
Sh A mm mm mm mm mm mm kg mm
12.2107.1001 APK 40 45+/-5 40 64 20 M 6 52 6,2 2 6,0 3,0
12.2107.1003 APK 40 60+/-5 40 64 20 M 6 52 6,2 2 8,4 2,5
12.2107.1101 APK 60 45+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 17,5 3,1
12.2107.1103 APK 60 60+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 25,0 2,9
12.2107.1104 APK 60 75+/-5 60 90 24 M 6 76 6,2 3 40,5 2,6
12.2107.1201 APK 80 45+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 49,5 5,0
12.2107.1203 APK 80 60+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 78,0 4,0
12.2107.1204 APK 80 75+/-5 80 120 27 M 8 100 8,2 3 11,5 3,0
12.2107.1301 APK 100 45+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 82,6 4,0
12.2107.1303 APK 100 60+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 148,0 4,0
12.2107.1304 APK 100 75+/-5 100 148 28 M10 124 10,2 3 205,3 4,0
12.2107.1401 APK 150 45+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 140,0 7,0
12.2107.1403 APK 150 60+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 229,0 6,6
12.2107.1404 APK 150 75+/-5 150 214 39 M14 182 12,2 4 358,0 5,8
12.2107.1501 APK 200 45+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 498,5 71
12.2107.1503 APK 200 60+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 738,7 6,6
12.2107.1504 APK 200 75+/-5 200 280 44 M18 240 14,5 5 1200,0 5,4
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Tolleranza: DIN 7715 M3
Temperatura d’esercizio: da -30 a +70 °C

Applicazioni:

Per macchine rotanti quali ventilatori, compressori
e apparecchi di climatizzazione ma con squilibrio

limitato.

— elastomer element: NR, black
— metal parts: galvanised steel, chromium plated
Tolerance: DIN 7715 M3

Working temperture: from -30 to +70°C

Applications:
For rotary machines, such as ventilators, compressors

and air conditioning units with limited unbalance.
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Supporto per macchine modello TD

Support for machines model TD

124

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Elastic deflection

F, Sz

Sh A kg mm

12.2071.1001 781250 40+/-5 745 15

.1003 781250 50+/-5 1200 15

.1004 781250 60+/-5 1580 15
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Applicazioni:

Isolatori per motori e gruppi eleftrogeni. Esiste la
possibilita di livellare gli elementi precomprimendoli
in funzione delle sollecitazioni dinamiche e statiche
che interessano ciascun appoggio.

Attenzione:

Il grafico si riferisce alla condizione di fornitura come da disegno.

In caso di variazioni della precompressione, il cedimento statico max.
indicato subira uno spostamento sul diagramma.

Modello/Model 781250

— elastomer element: NBR, black
- metal parts: galvanised steel, chromium plated

Applications:

Isolators for motors and generators. It is possible to
level the elements by precompressing them depending
on the dynamic and static stress which each support
is subjected to.

Attention:

The graph refers to the supply condition shown in the drawing.

In the event of variations of pre-stressing the maximum elastic deflection
shown in the graph will change.
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Supporto per circuiti integrati

Support for integrated circuits

125

Cod. art. Modello Portata Forza Cedimento Cedimento

di taglio statico statico

Art. no. Model Load Shear Elastic Elastic

capacity force deflection deflection

F, Fxy Sz Sxy

kg N mm mm

12.2072.1002 615000 2,5 60 3 2,2
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
— parti metalliche: acciaio zincato, passivato
Durezza: 50+5 Sh A

Applicazioni:

Elementi per I'isolamento di strumenti e impianti
elettronici montati a bordo di mezzi in movimento.
E’ possibile ottenere la sicurezza antistrappo grazie
ad una rondella metallica addizionale con diametro
esterno di almeno 45 mm.

Su richiesta:
Altre durezze

— elastomer element: NBR, black
- metal parts: galvanised steel, chromium plated
Hardness: 50+5 Sh A

Applications:

Elements for isolating electronic instruments and
systems fitted on board of moving machinery. It is
possible to guarantee against tearing by inserting an
additional metal washer with an outer diameter of
at least 45 mm.

On request:
Other hardnesses
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Bussole in gomma-metallo

Bushes in rubber-bonded metal

Tipi di sollecitazioni

Le bussole in gomma-metallo rappresentano uno snodo con

flessibilita in tutte le direzioni che permette le deformazioni

riportate qui di seguito:

- cedimento statico radiale (s,) in seguito a carico radiale (F,)

- cedimento statico assiale (s,) in seguito a carico assiale (F,)

- angolo di torsione («) in seguito a momento torcente (M,) -
(coppia di torsione)

- angolo di inclinazione (B) in seguito al momento cardanico
(My) = (coppia cardanica)

F,

A questo proposito la rigidita radiale delle bussole & molto piv
elevata della rigidita assiale; anche la resistenza a una defor-
mazione cardanica & molto elevata. Pertanto cid risponde
all’esigenza d'una buona coassialita dello snodo, il quale deve
funzionare sotto carico con una resistenza torsionale, nel senso
di rotazione, relativamente ridotta.

Types of stresses

Bushes in rubber-bonded metal provide a joint with flexibility on

all sides, allowing the following strain:

- radial elastic deflection (s,) following a radial stress (F,)

— axial elastic deflection (s,) following an axial stress (F,)

— angle of torsion (@) following a twisting moment (M) —
(torsion torque)

- angle of cardanic inclination (B) following a cardanic moment
(Mg) = (cardanic torque)

SO

With regard to this, the radial rigidity of the bushes is much
higher than the axial rigidity. Also, resistance to cardanic stress is
much higher. So, this responds to the joint’s good concentricity
requirement, which must work under stress with a relatively low
resistance to torsion in the direction of rotation.
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Tipi di esecuzioni

Esecuzione standard

Un anello prefabbricato in gomma viene pressato fortemente tra
due manicotti concentrici in acciaio e assorbe elasticamente, per
mezzo dell’attrito, sia le forze che le coppie agenti. La bussola
viene quindi notevolmente sollecitata a compressione sulla
superficie di carico principale, in direzione radiale, e reagisce
molto rigidamente in tale verso. Se i valori di torsione riportati
nella tabella vengono superati, I'anello in gomma ruota scorrendo
sul manicotto interno, tuttavia il comportamento elastico della
bussola, al termine della fase di slittamento, rimane inalterato.

| carichi assiali indicati sono valori di punta e non valgono come
carichi statici permanenti, poiché nelle applicazioni continue e,

in particolare, con la concomitanza di vibrazioni angolari, &
possibile il verificarsi di uno spostamento assiale contrapposto dei
due manicotti, in seguito al superamento del valore di aderenza.

Bussola in gomma-metallo con gomma pressata
Bushes in rubber-bonded metal with pressed rubber

Esecuzioni speciali

L'elastomero & vulcanizzato sul manicotto esterno e sul manicotto
interno; la bussola, in direzione radiale, & piv morbida rispetto
all’esecuzione standard con elemento in gomma pressata. La
vulcanizzazione evita gli spostamenti fra il manicotto esterno e
quello interno, dovuti allo slittamento della gomma. Tale bussola
ha il pregio di poter essere utilizzata anche unicamente come
molla torsionale.

Bussola in gomma-metallo, vulcanizzata
Bush in vulcanised, rubber-bonded metal

Types of execution

Standard execution

A pre-made rubber ring is pressed strongly between two
concentric steel sleeves and absorbs elastically both force and
acting torque, through friction. The bush, therefore becomes
subjected to considerable compression on the main load surface,
in a radial direction, and reacts extremely rigidly in this
direction. If the torsion values in the table are exceeded, the
rubber ring will rotate creeping inside the inner sleeve, however
the elastic performance of the bush will not be damaged at the
end of the sliding phase. The indicated axial loads are peak
values and are not valid as permanent static loads, because in
constant applications and, in particular, with concurrent angular
vibrations, an opposing axial movement of the two sleeves may
take place, after the adhesion value has been exceeded.

Special executions

The elastomer is vulcanised on the external and internal sleeves;
the bush, in a radial direction, is softer compared to the standard
version with an element in pressed rubber. Vulcanisation prevents
movements between the outer and the inner sleeves, due to
creeping of the rubber. Such a bush has the advantage that it
can also be used alone as a torsion spring.
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Si tratta di una bussola dotata di un manicotto esterno, con forma
particolare a collarino (detta «a flangia»), che pud assorbire
maggiori forze assiali con cedimenti statici assiali relativamente
ridotti. Essa viene impiegata con successo soprattutto |& dove,
oltre ad una buona coassialitd, & richiesta anche una precisione
longitudinale dei componenti da isolare.
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Bussola flangiata in gomma-metallo
Flanged bush rubber-bonded metal
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Questa bussola, che forma un blocco con della gomma pressata,
presenta la particolaritd di avere rigidezze radiali differenziate.
Grazie alla disposizione particolare del volume di gomma
anulare si ottengono, sul piano di carico radiale, elevate costanti
elastiche diverse tra loro, nelle due direzioni delle forze F; e F,
sfasate di 90°; per cui la resistenza alla deformazione in
direzione F; & maggiore di quella in direzione F,.
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Inserendo un manicotto intermedio, & possibile aumentare
notevolmente la rigiditd radiale, con lo stesso volume di gomma
diviso in due, mantenendo inalterato I'angolo di torsione
ammissibile. L'utilizzo di questa bussola viene quindi sempre
consigliato nei casi in cui, oltre ad una importante sollecitazione
alla torsione, si prevede anche un elevato carico radiale.

Bussola multipla in gomma-metallo
Multiple bush rubber-bonded metal

This is a bush, fitted with an outer sleeve, with a particular annu-
lar shape (know as “flanged”), that can absorb greater axial
forces with a relatively reduced axial elastic deflection. It is used
successfully above all where the longitudinal accuracy of the
components to be isolated is required as well as good concen-
tricity.

The characteristic of this bush, which forms a block with the
pressed rubber, is that it has differentiated radial rigidities.
Thanks to the special geometry of the rubber ring volume, on the
radial load surface it is possible to obtain high elastic constants
which differ from each other, in the two directions of force F; and
F, offset by 90°; for which the resistance to strain in direction F,
is greater than that in direction Fj.

Bussola speciale in gomma-metallo
Special bush rubber-bonded metal

By inserting an intermediate sleeve it is possible to considerably
increase radial rigidity, with the same volume of rubber divided
in two, maintaining the acceptable angle of torsion unchanged.
The use of this bush is therefore always recommended in cases in
which high radial stress is expected as well as considerable
torsion stress.
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La sostituzione del normale manicotto interno circolare con
uno a sezione quadra, garantisce a questa bussola una buona
sicurezza antislittamento in direzione del senso di rotazione
offrendo, nel contempo, un’eccellente trasmissione di energia
di trascinamento grazie ai quatiro angoli di presa.

Bussola in gomma-metallo
con manicotto interno quadrato

Bush rubber-bonded metal
with a square internal sleeve

L'anello in gomma viene pressato tra il manicotto interno e il
manicotto esterno e fissato, nella posizione definitiva, per mezzo
dell'incapsulamento che si crea in seguito alla lavorazione dei
due manicotti concentrici. Si ottiene cosi una maggior sicurezza
contro lo scorrimento assiale.

Bussola in gomma-metallo con sicurezza
contro lo scorrimento assiale

Bush rubber-bonded metal with protection
from axial creep

Z :
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The use of a square section sleeve instead of the normal internal
sleeve ensures that this bush has a good anticreep safety factor
in the direction of rotation, at the same time giving excellent
transmission of entrainment energy due to its four drive angles.

The rubber ring is pressed between the inner and outer sleeve
and secured in its final position by means of the encapsulation
created following the processing of the two concentric sleeves.
In this way greater protection from axial creep is obtained.
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Montaggio

| manicotti esterni ed interni delle bussole si fissano saldamente,
per interferenza, ai rispettivi punti di collegamento: il foro e
I'albero. Il fissaggio del manicotto interno, in caso di diametri
piccoli, pud risultare sufficientemente assicurato dalla forza
d'attrito assiale esercitata dall’albero. Per diametri maggiori, &
possibile una presa piU sicura aumentando |'attrito, tramite
zigrinatura, su una, o su entrambe, le superfici del manicotto
interno. Tali lavorazioni vengono eseguite solo su richiesta.
Quando lo spessore del manicotto interno lo consente, & possibile
prevedere cave per chiavetta in conformitd a DIN 6885. Se si
desidera tale esecuzione, bisogna fare la richiesta al momento
dell’ordine, poiché i modelli standard vengono forniti senza
I'alloggiamento per chiavetta. Per il manicotto esterno & suffi-
ciente il bloccaggio oftenuto inserendolo, nel foro, con la pressa.
Per un facile inserimento il manicotto esterno & smussato su

un lato.

Ci permettiamo far presente che le bussole di normale
produzione possono mostrare sia una lieve eccentricita tra il
manicotto esterno e il manicotto interno che una trascurabile
deformazione cardanica; entrambe tali manifestazioni, pertanto,
non riducono affatto la vita media delle bussole. Se per motivi
tecnici di installazione, tuttavia, esistessero esigenze maggiori,
che richiedono cicli supplementari di lavorazione, detta
situazione dovrd essere segnalata al momento dell’ordine.

Tabella di accoppiamento

Assembly

The internal and external sleeves of bushes are connected tightly
to the respective connection points: the hole and the shaft. If the
internal sleeve has a small diameter the axial force of friction
exerted by the shaft may be enough to secure it. In the case of
larger diameters, a tighter grip may be obtained by increasing
friction, knurling one or both the surfaces of the inner sleeve. This
type of processing may only be carried out on request. When the
thickness of the inner sleeve makes it possible, keyways may be
fitted in conformity with DIN 6885. If this type of production is
required, request must be made at the time of the order because
standard models are supplied without keyways. In the case of the
external sleeve it is sufficient to secure it by inserting it into the
hole with the press. In order to make it easier to insert, the outer
sleeve is bevelled on one side.

We must state that in normal production conditions slight
eccentricity between the external sleeve and the internal sleeve
may occur or slight cardanic strain; neither of these conditions,
however, compromises the average life of the bushes. However, if
for technical assembly reasons, additional processing cycles
should be required, this should be stated at the time of ordering.

Adapting table

Manicotto esterno

External sleeve

D Tolleranza Dimensione Tolleranza per L
@D Tolerance Dimension Tolerance per L
mm pm mm
10-18 sé + 28 + 39 +0,5
18-30 sé + 35 + 48 +0,5
30-50 s6 + 43 + 59 +0,5
50-65 sé + 53 + 72 +0,5
65-80 sé + 59 + 78 +0,5
80-100 sé + 71 + 93 +0,5
100-120 s6 + 79 +101 +0,5
120-140 s6 + 92 +117 +0,5
140-160 s6 +100 +125 +0,5
160-180 s6 +108 +133 +0,5
Manicotto interno Internal sleeve

o d, Tolleranza Dimensione Tolleranza per |,
o d, Tolerance Dimension Tolerance per |,
mm pm mm
3-6 H9 0 +30 +0,1
6-10 H9 0 +36 +0,1
10-18 H? 0 +43 +0,1
18-30 H9 0 +52 +0,1
30-50 H9 0 +62 +0,1
50-80 H8 0 +46 +0,2
80-120 H8 0 +54 +0,2
120-180 H8 0 +63 +0,2

. Angst+Pfister



Elementi standard

Standard elements 131

Scelta

In base alle 4 possibilita di carico
1 carico radiale F,

2 carico assiale F,

3 momento torcente M,

4 momento cardanico M,

nella tabella sono riportati i rispettivi valori indicativi i cui
scostamenti da quelli effettivi possono rientrare in una tolleranza
del £15%, dovuta alla tecnologia di produzione della gomma.

| dati riportati rappresentano dei valori massimi che, secondo i
casi, talvolta e per brevi istanti, in virty della elasticita della
gomma, possono essere superati fino a 1,5 volte, ma non
possono essere presi come base di sollecitazioni permanenti. In
questi casi bisogna diminuire i valori di carico principali, quali il
carico radiale (F,) e I'angolo di torsione (c), in funzione delle
condizioni fecniche di impiego.

Riduzione del carico tradiale

Si tiene conto della temperatura nel punto di supporto, della
frequenza e dell’eventuale torsione con i coefficienti (ky), (k,) e
(k,); questi ultimi, moltiplicati per il dato in tabella, danno il
valore di carico ridotto ammissibile per esercizio continuo.

Coefficiente termico/Thermal coefficient
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Selection

Based on the 4 load possibilities
1. radial load F,

2. axial load F,

3. twisting torque M,

4. cardanic torque M,

the table gives the respective approximate values which may
deviate by between +15%, due to the production technology of
rubber. The data in the table represents some maximum values,
which, in individual cases, can sometimes be 1.5 times higher, for
brief periods, due to the remarkable elasticity of rubber, but they
cannot be taken as the basis for permanent stress. In these cases
the main stress values, such as radial stress (F,) and angular
torsion (o) must to be reduced according to the technical
conditions of use.

Reduction of radial stress

Temperature at the point of support, frequency and possible
torsion with coefficients (k), (k,) and (k,) are taken into
consideration; the latter, multiplied by the value in the table, give
the acceptable reduced stress value for continuous operation.

R
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Riduzione dell’angolo di torsione
Con |'aumentare della frequenza di lavoro bisogna abbassare i
valori indicati per I'angolo di torsione; il coefficiente k,,,, che
& funzione della frequenza, viene moltiplicato per il dato massimo
dell’angolo indicato nelle tabelle. Si ottiene cosi il nuovo angolo
di torsione ammissibile per esercizio continuo, alla frequenza
di lavoro considerata.

ENe) =z kg @

amm oan

Coefficiente di frequenza/Coefficient of frequency
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Reduction of the angle of torsion

As working frequency increases it is necessary to lower the indi-
cated values for the angle of torsion; the coefficient k,,, which
depends on frequency, is multiplied by the maximum value of the
angle shown in the tables. In this way the new acceptable angle
of torsion for continuous operating is obtained at the considered
working frequency.

0 ==+k

amm an © &
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Bussola in gomma-metallo di tipo pressato Pressed rubber-bonded metal bush

Cod. art. Modello D d; I L F, Fy M, M, Sz Sx a B
Art. no. Model

mm mm mm mm kg N N-m N-m mm mm ° °
12.2130.0801 GE 1227a 16 8 17 15 31 210 3 2 0,2 1,0 21 3
12.2130.0805 GE 2101 16 8 22 20 40 290 4 6 0,1 1,0 21 2
12.2130.0813 GE 1450 20 8 17 15 22 90 2 3 0,5 1,0 28 6
12.2130.1005 GE 2102 22 10 17 15 38 240 5 4 0,2 1,0 18 3
12.2130.1207 GE 1751 25 12 23 20 55 400 10 6 0,2 1.5 20 3
12.2130.1219 GE 1073 25 12 49 45 170 1450 22 48 0,1 1,5 20 2
12.2130.1223 GE 2055 26 12 24 20 40 230 6 8 0,4 2,0 26 6
12.2130.1415 GE 2092 28 14 33 30 125 800 20 20 0,2 1,5 20 3
12.2130.1421 GE 2112 30 14 28 25 60 220 9 20 0,4 1.5 27 6
12.2130.1603 GE 2054 32 16 32 28 120 1100 25 30 0,2 2,0 17 3
12.2130.1607 GE 2117 32 16 54 50 300 2700 46 110 0,1 2,0 17 2
12.2130.1611 GE 2118 32 16 66 60 350 3300 56 80 0,1 2,0 17 1
12.2130.2005 GE 2127 38 20 48 44 250 2500 58 80 0,2 2,0 17 2
12.2130.2011 GE 1572 44 20 42 38 150 600 25 50 0,4 2,0 27 6
12.2130.2401 GE 1314 42 24 50 45 300 2800 80 120 0,2 2,3 15 2
12.2130.2409 GE 2134 48 24 44 40 170 500 37 80 0,4 2,0 25 6
12.2130.2801 GE 2136 48 28 55 50 400 3400 100 200 0,2 2,5 16 3
12.2130.2807 GE 2139 52 28 44 40 200 700 48 80 0,4 2,0 23 6
12.2130.3203 GE 1733 56 32 55 50 300 1000 80 150 0,4 2,5 21 5
12.2130.3211 GE 2144 60 32 66 60 620 5000 210 190 0,2 3,0 15 2
12.2130.4201 GE 1670 78 42 66 60 600 2100 220 200 0,4 3,0 15 4
12.2130.6001 GE 1664 110 60 120 110 2100 11000 950 1200 0,4 5,0 14 2
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato

Applicazioni:

— elastomer element: NR, black

Applications:
Bushes in rubber-bonded metal are used as torsion

Le bussole in gomma-metallo vengono impiegate come

molle di torsione o come supporti, privi di manutenzione,

per sospensioni

di ruote, ecc.

oD
ad,
———'
|

- metal parts: galvanised steel, chromium plated

springs or supports, requiring no maintenance,
for wheel suspensions, efc.
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Bussola PHOENIX-MEGI® in gomma-metallo tipo HL Rubber-bonded metal bush type HL PHOENIX-MEGI®
Cod. art. Modello D d; Iy L F, Fx M, M, s, Sx a B
Art. no. Model

mm mm mm mm kg N N-m N-m mm mm ° °
12.2135.0822 735061 22+/0,08 8H11 16+/-0,2 10+/-0,2 10 140 0,7 1,4 0,50 2,0 13 26
12.2135.1024 735009 S2 24+/-0,08 10H9 17+/-0,1 14+/-0,5 20 160 1,3 2,6 0,40 1,5 15 30
12.2135.1226 735035 26+/-0,08 12H9 24+/0,2 17,5+/-0,2 69 680 4,4 9,0 0,35 3,0 13 26
12.2135.1227 735091 26+/-0,08 12H9 36+/0,2 32+/-0,2 137 840 8,0 15,0 0,35 20 13 26
12.2135.1330 735059 30+/-0,08 13H9 40+/-0,4  40+/0,4 167 - 9,0 18,0 0,50 - 15 30
12.2135.1430 735067 30+/-0,08 14+/-0,15 76+/0,1  67+/-0,1 392 2310 19,0 37,0 0,45 3,0 15 30
12.2135.1834 735043 34+/:0,15 18HT1 36+/0,2 32+/-0,5 157 830 12,0 25,0 0,50 2,0 14 28
12.2135.2640 735081 40+/-0,2 26+/0,2 45+/-0,2 40+/0,2 491 2550 28,0 55,0 035 2,5 7 14
12.2135.2845 735022 S2 45+/-0,08 20H9 62,5+/0,2 55+/-0,2 343 1860 22,0 44,0 0,85 3,5 15 30
12.2135.2945 735022 45+/-0,08 20H9 62,5+/0,2 59,5+/-0,2 392 910 30,0 60,0 0,80 1,5 15 30
12.2135.3048 735074 48 0/-0,1 27,8H9 67+/-0,2  60+/-0,2 883 3340 60,0 1200 0,60 3,5 11 22
12.2135.3148 735075 48 0/-0,1 27,8H9 73+/0,2  60+/0,2 883 6300 60,0 120,0 0,60 6,5 11 22
12.2135.3050 735040 50+/-0,2 25H9 67,5+/0,2 65,5+/-0,2 638 760 60,0 120,0 1,00 1,0 15 30
12.2135.3053 735023 55+/-0,25 25H9 93,5+/0,2 89,5+/-0,2 981 1650 70,0 140,0 1,00 2,0 15 30
12.2135.3055 735078 55+/-0,25 30H11 94+/-0,2  89,5+/-0,2 1373 2600 00,0 2000 0,80 2,2 13 26
12.2135.3068 735019 68h11 25H9 75+/-0,2  48+/0,1 196 4120 38,0 75,0 2,00 3,1 15 30
12.2135.5070 735039 70+0,5/+0,7 500/+0,1 60+/0,2 60+/0,2 1177 - 140,0 270.0 0,60 - 6,5 13
12.2135.5075 735038 750/-0,5 400/+0,2 70+/0,2 57+/0,5 589 4510 130,0 2600 1,30 4,5 14 28
12.2135.5180 735083 80+/-0,35 50H11 100+/0,2 95+/0,2 1472 3430 260,0 510,0 1,00 2,5 11 22
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato DIN 1017 — metal parts: galvanised steel, chromium plated DIN 1017
~tolleranze secondo DIN 7715 —tollerances according to DIN 7715
Applicazioni: Applications:
Le bussole in gomma-metallo vengono impiegate come Bushes in rubber-bonded metal are used as torsion
molle di torsione o come supporti, privi di manutenzio- springs or supports, requiring no maintenance, for
ne, per sospensioni di ruote, ecc. wheel suspensions, efc.

h
s N
[Qessssssedl

@D

@4,
|
|
|
|
|
|

3
XX REQQREAK)

2 Angst+Pfister



Elementi standard Standard elements 135
Elementi anulari Annular elements
Anello/bussola PHOENIX-MEGI® Ring/bush PHOENIX-MEGI®
Cod. art. Modello Portata Forza Momento Cedimento Cedimento Angolo
di taglio torcente statico statico di forsione
Art. no. Model Load Shear Twisting Elastic Elastic Angle
capacity force moment deflection deflection of torsion
F, Fy M Sz Sx
kg N N-m N-m mm °
12.2141.6003 785000 125 900 20,6 0,23 0,6 16,9
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio fosfatato - metal parts: phosphate-coated steel
(leggermente lubrificato) (slightly lubricated)
Durezza: 60 +5Sh A Hardness: 60 +5Sh A
Applicazioni: Applications:
Gli anelli/bussole in gomma-metallo vengono utilizzati The rings/bushes rubber-bonded metal are used above
soprattutto come molle torsionali. all like springs.
Questi anelli possono essere caricati in senso radiale, These rings can be stressed in a radial, axial and
assiale e torsionale. Devono essere montati con una torsion direction. They must be mounted with a radial
precompressione radiale, di 1 mm, del diametro esterno.  pre-compression of the outer diameter of 1 mm.
D 65
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Collarino PHOENIX-MEGI® Annular buffer PHOENIX-MEGI®
Cod. art. Modello D A B C E F G Portata Costant Cedi Forza Costant
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
pacity defl. force constant deflection
F, €z Sz Fry Sxy Sxy
mm  mm mm mm  mm mm mm kg kg/mm mm N N/mm mm
12.2141.5503 741020 50 16,5 20 23 13 95 - 230 150 1,53 500 150 3,33
12.2141.5603 741020S1 50 16,5 20 23 13 9,5 46 210 140 1,50 450 140 3,21
12.2141.5703 741026 60 20,5 24 27 13 10,5 - 380 200 1,90 700 220 3,18
12.2141.5103 741027 36 85 12 18 10 4 - 120 100 1,20 250 100 2,50
12.2141.5003 741029 36 6,2 - 15 10 6 - 160 135 1,19 300 110 2,73
12.2141.5203 741092 36 166 - 20 8 3 - 110 125 0,88 200 115 1,74

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

— parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Durezza: 60 +5 Sh A

Tolleranza: DIN 7715 M3

Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

| collarini vengono montati a coppie e precaricati I'uno
contrapposto all’altro; in tal caso sono in grado di

lavorare anche in trazione.

Questi collarini sono disponibili anche nelle durezze
45 +5 e 70 £5 Sh A.

Materials:
— elastomer element: NR, black
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)
Hardness: 60 +5 Sh A
Tolerance: DIN 7715 M3
Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

The annular buffers are fitted in pairs and pre-stressed,
one on top of the other; in this way they are also able
to work in traction.

These annular buffers are available also with hardness
of 45 £5 and 70 £5 Sh A.
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Elementi di fissaggio Fastening elements
Elemento di fissaggio FLEX-LOC® FLEX-LOC® fastening elements
Cod. art. Modello D d; G L d b K Peso
Art. no. Model Weight

mm mm mm mm mm mm g
12.2106.1003 Q-3 9,0 7,0 M3 9,0 3,4 8,0 2,5 0,8
12.2106.1004 Q-4 12,0 9,0 M4 11,5 4,4 10,5 3,0 1,7
12.2106.1005 Q-5 15,0 10,0 M5 14,5 5,4 13,0 3,5 2,5
12.2106.1006 Q-6 18,0 12,5 M6 17,0 6,4 15,0 4,0 5,0
12.2106.1008 Q-8 24,0 16,0 M8 22,0 8,4 19,5 5,0 10,5
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: CR, nero - elastomer element, CR, black
— inserto filettato: acciaio zincato, — threaded insert: galvanised steel,

passivato giallo yellow chromium plated
Temperatura d'esercizio: da -30 a +80°C Working temperature: from -30 to +80°C
Applicazioni: Applications: 2D
| FLEX-LOC® sono adatti al fissaggio, con attenuazione The FLEX-LOC® are appropriate for fastening sheets, 24
del rumore per via solida, di lamiere, telai, motori, frames, motors, fans, etc., with the reduction of solid ‘r =
ventilatori, ecc. borne noise. E
Il FLEX-LOC®, a differenza di altri elementi di fissaggio, Different from other fastening elements, FLEX-LOC® -2
pud essere bloccato tra due lamiere o entro un foro can be blocked between two sheets or inside pocket | -
cieco, con una sola vite. holes, with only one screw. !
T
dl

Valori indicativi per il montaggio

Approximate values for assembly

Modello Diam. foro Spessore lamiera Momento torcente Carico statico Carico di rottura
Model Diam. hole Sheet met. thickness Twisting moment Static load Breaking load
Piastra Foro Piastra Foro Piastra Foro
in lamiera cieco in lamiera cieco in lamiera cieco
Plate in Pocket Plate in Pocket Plate in Pocket
sheet metal holes sheet metal holes sheet metal holes
Compressione taglio ‘Compressione
e taglio
Compression shear Compression
and shear
dg s
mm mm N-m N-m kg kg kg kg kg
Q3 7,2-7,5 0,6-2,5 0,3-0,4 0,4-0,5 5 2,5 1,0 >50 >10
Q-4 9,3-9,6 0,8-3,3 0,4-0,5 0,4-0,6 7 35 1,0 >70 >12
Q-5 10,2-10,5 0,8-4,3 0,5-0,6 0,6-1,0 10 50 1,5 >100 >16
Q6 12,7-13,0 1,5-5,0 0,7-0,9 2,5-3,5 14 70 3,0 >140 >32
Q8 16,5-16,8 1,5-6,5 1,6-1,8 3,0-4,0 28 140 5,0 >280 >50

In caso di una sovrapposizione di carico dinamico, questi valori si riducono di 1,5 volte.
In the event of an overlap of dynamic loads these values are reduced by 1.5 times.
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Support elements for machines

Piastre

Piastre SQUAREGRIP

Piastre forate

Plates

SQUAREGRIP Plates

Perforated Plates

Sottopiastre per

Piastre d'angolo e laterali Under-plates

SUPERGRIP

apparecchiature SUPERGRIP for apparata corner and side plates

Blocchi insonorizzanti il rumore SUPERGRIP soundproofing

per via solida against solid borne noises
Zoccoli Zoccoli NIVOBLOC Machine mountings NIVOBLOC machine mountings

Zoccoli senza perno

SQUAREGRIP (forma quadra)

Zoccoli senza perno
SQUAREGRIP (forma tonda)

Perno di livellamento
per zoccoli SQUAREGRIP

Zoccoli HPS
Zoccoli EM
Zoccoli SQUAREGRIP

Zoccoli con perno oscillante

Zoccoli con perno oscillante
SQUAREGRIP

Zoccoli PHOENIX-MEGI®

Zoccoli di sicurezza antistrappo
PHOENIX-MEGI®

Zoccoli di sicurezza antistrappo
(3 g) PHOENIX-MEGI®

Zoccoli TEKO
Zoccoli MAKO
Zoccoli MAKO inossidabili

(con perno oscillante)

Elementi per macchine
LEVEL MOUNT®

SQUAREGRIP (square) machine
mountings without pin

SQUAREGRIP (round) machine
mountings without pin

Levelling pin for SQUAREGRIP
machine mountings

HPS machine mountings

EM machine mountings
SQUAREGRIP machine mountings

Machine mountings
with oscillating pin

SQUAREGRIP machine mountings
with oscillating pin
PHOENIX-MEGI® machine
mountings

PHOENIX-MEGI® anti-tear safety
machine mountings
PHOENIX-MEGI® anti-tear safety
machine mountings (3 g)

TEKO machine mountings
MAKO machine mountings
MAKO stainless steel machine
mountings (oscillating pin)

LEVEL MOUNT® elements
for machines

Zoccoli di
precisione a cuneo

Precision wedge-
mountings

Zoccoli di precisione a cuneo
SQUAREGRIP

SQUAREGRIP precision
wedge-mountings

Elementi CUPMOUNT

CUPMOUNT elements
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Piastre

Piastra SQUAREGRIP Modello SLP

Plates

Plate SQUAREGRIP Model SLP

Cod. art. Lungh Largh Sp e Superficie Portata Cedimento
(20 kg/cm?) statico

Art. no. Length Width Thickness Surface Load capacity Elastic
(20 kg/cm?) deflection

z sx

mm mm mm cm? kg mm

12.2032.0101 50 50 6 25 500 1,32
12.2032.0102 75 75 [¢) 57 1125 1,32
12.2032.0103 100 100 6 100 2000 1,32
12.2032.0104 150 150 6 225 4500 1,32
12.2032.0105 200 200 6 400 8000 1,32
12.2032.0106 250 250 6 625 12500 1,32
12.2032.0107 500 250 6 1250 25000 1,32
12.2032.0108 500 500 6 2500 50000 1,32

Caratteristiche delle piastre SLP:
— NBR con fibre tessili, blu
— con profilo antislittamento su entrambe le superfici
— materiale isolante con elevata stabilita statica

e dinamica
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?2
Modulo di elasticita a compressione: 23 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120 °C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75/ calcestruzzo: 0,80
Applicazioni:
Le piastre SQUAREGRIP modello SLP vengono
impiegate per supportare, senza fissaggio, dispositivi
ed apparecchiature.

Questo modello presenta un isolamento limitato e quindi una rigidita
maggiore rispetto al modello AVP.

Characteristics of SLP:
— NBR with textile fibres, blue
— with slip-proof profile on both surfaces
- isolating material with high static

and dynamic stability
Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?
Modulus of compression: 23 N/mm2
Temperature: from -30 to +120 °C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70/wood: 0.75/
concrete: 0.80

Applications:
SQUAREGRIP model SLP plates are used for supporting
devices and apparata which do not have to be fixed.

This model has a limited damping effect and therefore higher rigidity
compared with the AVP model.

g%‘ 20
<2
22
T
Sz 12
g5 8
el
_8 4
0
0,0 0,5 1,0 1,5

cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
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Piastra SQUAREGRIP Modello AVP

Plate SQUAREGRIP Model AVP

Cod. art. Lunghezza Larghezza Spessore Superficie Portata Cedimento
(20 kg/cm?) statico

Art. no. Length Width Thickness Surface Load capacity Elastic
(20 kg/cm?) deflection

Fl sl

mm mm mm cm? kg mm

12.2032.0201 50 50 16 25 500 0,9
12.2032.0202 75 75 16 57 1125 0,9
12.2032.0203 100 100 16 100 2000 0,9
12.2032.0204 150 150 16 225 4500 0,9
12.2032.0205 200 200 16 400 8000 0,9
12.2032.0206 250 250 16 625 12500 0,9
12.2032.0207 500 250 16 1250 25000 0,9
12.2032.0208 500 500 16 2500 50000 0,9

Caratteristiche delle piastre AVP:
— NBR con fibre tessili, blu
- con profilo antislittamento su entrambe le superfici
— materiale isolante con elevata stabilitd statica

e dinamica
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?2
Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75/ calcestruzzo: 0,80
Coefficiente di perdita mecc.: 0,16

Applicazioni:

Le piastre SQUAREGRIP modello AVP vengono
impiegate per supportare, senza fissaggio, dispositivi
ed apparecchiature.

Characteristics of AVP:
— NBR with textile fibres, blue
— with slip-proof profile on both surfaces
— isolating material with high static

and dynamic stability
Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?
Modulus of compression: 37 N/mm?
Temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70/wood: 0.75/
concrete: 0.80
Mechanical loss coefficient: 0.16

Applications:
SQUAREGRIP model AVP plates are used for devices
and apparata which do not have to be fixed.

TT 20
55
NN
39 16
5w 12
27
2 g 8
]
E 4
0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Piastra forata

Perforated Plate

Cod. art. Lunghezza Larghezza Spessore Portata Cedimento statico

Art. no. Length Width Thickness Load capacity Elastic deflection
(4 kg/cm?2)

z sl

mm mm mm kg mm

12.2105.0525 500 250 25 5000 3,5

Materiali: NR, nero
Durezza: 50 +5Sh A
Carico ammissibile: 4kg/cm?2

Applicazioni:

Material: NR, black
Hardness: 50 +5Sh A
Acceptable load: 4kg/cm?

Applications:

Le piastre forate sono adatte per realizzare sia il Perforated plates are suitable for supporting both
supporto a piena area di fondazioni sia piccole strisce fully loaded foundations and small supporting strips.
d’appoggio. Esse sono molto elastiche e presentano The plates are very elastic and have parallel

fori cilindrici paralleli.

cylindrical holes.

R

33

NN 3,0

g > 2,5
S C

5 2 2,0
28

& 1,5

8 1,0

0,5

0,0

0 1 2 3 4

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Sottopiastre per apparecchiature

Piastra d’angolo SUPERGRIP

Under-plates for apparata

SUPERGRIP corner plate

144

Cod. art. Modello L B H a h Durezza Colore Portata Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Colour Load capacity Elastic deflection
z sl
mm mm mm mm mm Sh A kg mm
12.2045.6001 WS 60 W 60 60 24 45 17 43 £5 verde/green 80 1,28
12.2045.6003 WS 60 M 60 60 24 45 17 57 +5 rosso/red 150 1,35
12.2045.9001 WS 90 W Q0 Q0 24 75 17 43 5 verde/green 140 1,05
12.2045.9003 WS 90 M Q0 Q0 24 75 17 57 5 rosso/red 200 0,68
Materiali: NR con inserti in lamiera d’acciaio Materials: NR with inserts in steel sheeting
Esecuzione: Execution:
Due lati adiacenti su quattro presentano un bordo Two of the four adjacent sides have a raised edge,
rialzato che fa da battuta. forming a ledge.
Le due facce con rilievi a bolle consentono la The two faces with raised bubbles also allow the
trasmissione elastica anche di forze di taglio, cid elastic transmission of shear forces, i.e. it is also
permette un isolamento dalle vibrazioni anche in possible fo isolate against vibrations in an horizontal
direzione orizzontale. direction.
Applicazioni: Applications:
Le piastre d’angolo SUPERGRIP sono particolarmente SUPERGRIP corner plates are particularly suitable for
adatte al montaggio antislitamento e all’attenuazione slip-proof mounting and for solid-borne sound-proofing
del rumore per via solida di pompe di calore, conge- of heat pumps, freezers, air conditioners and similar
latori, condizionatori e apparecchiature similari. equipment.
"
O RIS
inserto metallico
metal insert
a
O
B
SC) 160
o _om
2 % 120 =
‘é g" 4/
o 80 —
3 — | [wseow
el 40 e
//
0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
E) § 200
== WS 90 M
g S 160 /WS 0 W,
58 120
&8
3 80
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40
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Piastra laterale SUPERGRIP

SUPERGRIP side plate

145

Cod. art. Modello L B H a h Durezza Colore Portata Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Colour Load capacity Elastic deflection
F, Sz
mm mm mm mm mm Sh A kg mm
12.2046.6001 MS 60 W 60 60 24 45 17 43 £5 verde/green 80 1,27
12.2046.6003  MS 60 M 60 60 24 45 17 57 £5 rosso/red 150 1,15
12.2046.9001 MS 90 W 90 90 24 75 17 43 5 verde/green 140 0,72
12.2046.9003 MS 90 M 90 90 24 75 17 57 +5 rosso/red 200 0,63
Materializ NR con inserti in lamiera dacciaio Materials: NR with inserts in steel sheeting
Esecuzione: Execution:
Un lato su quattro presenta un bordo rialzato che fa One side out of four has a raised edge, forming
da battuta. a ledge.
Le due facce con rilievi a bolle consentono la The two faces with raised bubbles also allow the
trasmissione elastica anche di forze di taglio, cid elastic transmission of shear forces, i.e. it is also
permette un isolamento dalle vibrazioni anche in possible to isolate against vibrations in an horizontal
direzione orizzonfale. direction.
Applicazioni: Applications:
Le piastre laterali SUPERGRIP sono particolarmente SUPERGRIP side plates are particularly suitable for slip-
adatte al montaggio antislitamento e all’attenuazione proof mounting and for solid borne sound-proofing of
del rumore per via solida di pompe di calore, heat pumps, freezers, air conditioners and similar
congelatori, condizionatori e apparecchiature similari. equipment.
\FZ
T D O e ] B
inserto metallico
metal insert
B
1833 -
g 160 MS 60 M
‘s> 120
5 ©
g ;._ % MS 60 W
o
3
40
0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]
gg ks 90 M
% % 160 Ms 90 W
58 120
8 80
R
40 /
0
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Zoccoli Machine mountings
Zoccolo NIVOBLOC NIVOBLOC machine mounting
Cod. art. Modello D H Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection
F, sz
mm mm kg mm
12.2025.0101 Grandezza 1 60 30 180 0,4
Size 1
12.2025.0102 Grandezza 2 80 30 350 0,7
Size 2
12.2025.0103 Grandezza 3 100 35 600 0,7
Size 3
Materiali: Materials:
— Elemento in elastomero: CR, nero — Element in elastomer: CR, black
— Parti metalliche: ghisa grigia - Metal parts: grey cast iron
Durezza: 70 +5Sh A Hardness: 70 +5Sh A F,
Esecuzione: senza perno; superficie di appoggio Execution: support surface with beading,
con nervature without pin \K\
Applicazioni: Applications: T
Gli zoccoli NIVOBLOC sono adatti al livellamento ed NIVOBLOC machine mountings are suitable for slip-
al supporto antislittamento di macchine e proof mounting and for lining up machines and .
apparecchiature di tutti i tipi. apparata of all types.
Isolano gli urti, le vibrazioni e il rumore per via solida. Isolation from shocks, vibrations and solid borne noise.
ST 1400 G = grandozzo/size
= = G3
P 1200
ERES
2% 1000 2
g 800
S / G1
1o —
200 /
0
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5

cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Valori orientativi di carico

Approximate load values

Tipo di macchina
Type of machine

Grandezza dello zoccolo
Size of the machine mounting

1 2 3

Portata ammissibile F, per ogni elemento
Acceptable load capacity F, for each element

kg kg kg

presse ad eccentrico/eccentric presses

— fino a 100 battute/min./up to 100/min. strokes 100 200 300

— fino a 120 battute/min./up to 120/min. strokes 80 160 250

— fino a 150 battute/min./up to 150/min. strokes 60 120 200
presse idrauliche/hydraulic presses 120 250 350
presse piegatrici/bending presses 100 200 300
cesoie a ghigliottina/guillotine shears 100 200 300
punzonatrici automatiche/automatic punching machines  su richiesta/on request
taglierine per carta/paper cutters 100 200 300
torni con distanza fra i centri finoa 1,5 m 150 300 500
lathes with distance between centres up to 1.5 m
torni con distanza fra i centri superiore a 1,5 m su richiesta
lathes with distance between centres over 1.5 m on request
fresatrici/milling machine 150 300 500
alesatrici/drills 150 300 500
rettificatrici cilindriche/round grinding machine 180 350 600
rettificatrici per piani/flat grinding machine 100 200 300
piallatrici/planes 100 200 300
segatrici alternative/bow saws 100 200 300
segatrici a nastro/band saws 150 300 500
macchine utensili in generale, con forze dinamiche ridotte 180 350 600
tool machines in general with reduced dynamic forces
macchine per imballaggio/packing machines 150 300 500
macchine per la lavorazione del legno 150 300 500
wood-working machines
presse automatiche per stampaggio a iniezione 100 200 300
automatic injection moulding machines
macchine tessili senza elevate forze dinamiche 150 300 500

textile machines without high dynamic forces

Perno di livellamento per zoccoli
NIVOBLOC

Levelling pin for NIVOBLOC machine
mountings

147

Cod. art. per G L SW (chiave per

esagono incassato)

Art. no. for SW (key for

embedded hexagon)

mm mm

12.2025.0401 Grandezza 1+2 M12 80 6
Size 142

12.2025.0404 Grandezza 3 M16 120 8

Size 3

Materiali:

acciaio brunito

Applicazioni:

Perni di livellamento per zoccoli NIVOBLOC.

Materials:
burnished steel

Applications:
Levelling pins for NIVOBLOC machine mountings.

SW
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Zoccolo senza perno SQUAREGRIP
(forma quadra)

SQUAREGRIP (square) machine mounting
without pin

148

Cod. art. Modello L B H Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection
FX Sz

mm mm mm kg mm

12.2031.0102 7/V-AVP 75 75 25 560 0,45
12.2031.0103  12/V-AVP 115 115 25 1200 0,41
12.2031.0104 15/V-AVP 140 140 25 1800 0,41
12.2031.0105 17/V-AVP 165 165 32 2800 0,46
12.2031.0106 19/V-AVP 190 190 32 3800 0,47

Materiali:

parti metalliche: ghisa grigia, verniciata di grigio
Elemento in elastomero:

lato inferiore con profilo antislittamento; materiale
isolante con elevata stabilita statica e dinamica;
spessore 16 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A

Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/

legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16
Applicazioni:

Gli zoccoli quadrati senza perno SQUAREGRIP della
serie V sono elementi isolanti, antislitamento, adatti al
montaggio di macchine ed apparecchiature di tutti

i fipi.

Materials:

metal parts: cast iron, grey enamel

Elastomer element:

lower part with slip-proof profile;

anti-vibration material with high static and dynamic
stability; thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm?
Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Mechanical absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP series V square machine mountings are
slip-proof, vibration damping plates used for mounting
machines and apparata of all types.

modello/model 19

modello/model 17
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Zoccolo senza perni SQUAREGRIP
(forma tonda)

SQUAREGRIP (round) machine mounting
without pin

149

Cod. art. Modello D H Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection
FZ Sz

mm mm kg mm

12.2031.0201 6/R-AVP 60 26 250 0,40
12.2031.0202 7/R-AVP 75 26 450 0,46
12.2031.0203 10/R-AVP 100 26 800 0,46
12.2031.0204 13/R-AVP 130 30 1400 0,47

Materiali:

parti metalliche: ghisa grigia, verniciata di grigio
Elemento in elastomero:

lato inferiore con profilo antislittamento; materiale
isolante con elevata stabilitd statica e dinamica;
spessore 16 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A

Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/

legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16
Applicazioni:

Gli zoccoli rotondi senza perno SQUAREGRIP della
serie R sono elementi isolanti, antislitamento, adatti al
montaggio di macchine ed apparecchiature di tutti

i fipi.

Materials:

metal parts: cast iron, grey enamel

Elastomer element:

lower part with slip-proof profile;

anti-vibration material with high static and dynamic
stability; thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm?
Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Mechanical absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP round series R machine mountings
without pin, slip-proof, vibration damping elements
used for mounting machines and apparata of all

types.
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Perno di livellamento per zoccoli
SQUAREGRIP

Levelling pin for SQUAREGRIP
machine mountings

150

Cod. art. G L SW (chiave per esagono) D,
Art. no. SW (key for hexagon)

12.2031.1001 M12 100 7 40
12.2031.1002 M12 150 7 40
12.2031.1004 M14 150 10 45
12.2031.1005 M14 200 10 45
12.2031.1008 M16 100 10 50
12.2031.1009 M16 150 10 50
12.2031.1010 M16 200 10 50
12.2031.1011 M16 250 10 50
12.2031.1012 M18 100 13 56
12.2031.1013 M18 150 13 56
12.2031.1014 M18 200 13 56
12.2031.1015 M18 250 13 56
12.2031.1016 M20 100 13 60
12.2031.1017 M20 150 13 60
12.2031.1018 M20 200 13 60
12.2031.1019 M20 250 13 60
12.2031.1020 M24 100 18 44
12.2031.1021 M24 150 18 44
12.2031.1022 M24 200 18 44

Materiali: acciaio zincato
Esecuzione: completo di 2 dadi e 2 rondelle

Applicazioni:

Questi accessori vengono impiegati per l'installazione,
il fissaggio e il livellamento di macchine ed appa-
recchiature che usano gli zoccoli SQUAREGRIP senza
perno.

Materials: zinc-plated steel
Execution: 2 nuts and 2 washers included

Applications:

These accessoires are used in the installation, fixing
and levelling of machines and apparata which use
SQUAREGRIP machine mountings without pins.

SW
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Zoccolo HPS HPS machine mounting
Cod. art. Modello A H G L od T @Dy Portata Cedimento statico Peso
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection Weight
F, S,
mm x mm mm mm mm mm mm kg mm kg
12.2024.0105 HPS 5 50x 50 32 MI12 100 13 5 24 500 2,5 0,25
12.2024.0107 HPS 7 70x 70 32 M12 100 13 5 24 1000 2,4 0,45
12.2024.0110 HPS 10 100x100 32 M16x1,5 120 17 5 30 2420 2,3 1,00
12.2024.0112 HPS 12 120x120 32 M16x1,5 120 17 5 30 3458 2,2 1,40
12.2024.0115 HPS 15 150x150 32 M16x1,5 120 17 5 30 5850 2,1 2,40
12.2024.0120 HPS 20 200x200 32 M20x1,5 160 21 5 37 8230 2,0 4,60
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: CR, nero — elastomer element: CR, black
— piasta metallica: acciaio St 37, verniciato di giallo — metal plate: St 37, painted yellow
- parti metalliche di collegamento: acciaio zincato - metal connecting parts: zinc-plated steel
Esecuzione: superficie di appoggio con nervature, Execution: support surface with beading,
munito di perno supplied with pin
Applicazioni: Applications:
Gli zoceoli HPS sono adatti per il montaggio antislitta- HPS machine mountings are suitable for slip-proof
mento e il livellamento di macchine e apparecchi di mounting and for levelling machines and apparata of
tutti i tipi. all types.
Isolamento del rumore per via solida Solid-borne sound-proofing
Isolamento vibrazionale Vibration isolation
Frequenza propria <15Hz Natural frequency <15Hz
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Zoccolo EM EM machine mounting
Cod. art. Modello D H Ni G Portata Cedimento
statico
Art. no. Model Load Elastic
capacity deflection
K, sz
mm mm mm kg mm
12.2075.1005 EM 80 80 27 8 M10x 80 380 1
12.2075.1105 EM120 120 37 12 M12x100 1000 1
12.2075.1205 EM160 160 41 12 M16x120 2100 1
12.2075.1305 EMI185 185 45 12 M20x160 6000 1
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
- parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo — metal parts: zinc-plated steel, yellow passivated
Durezza: 70 +£5 Sh A Hardness: 70 +5 Sh A
Applicazioni: Applications:
Supporti antivibranti per torni, fresatrici, ecc. che, Isolating supports for lathes, milling machines, etc. The
grazie alla possibilita di livellamento, sono oftimali per machine mountings are excellent for mounting and
la posa e I'isolamento della macchina. isolating machines, thanks to their levelling capacity.

BB 6000 EM 185
w w5000 s
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28 4000
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3 3000 /
] Pl EM 160
2000 / /
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cedimento statico s, [mm] / elastic deflection s, [mm]
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Zoccolo SQUAREGRIP
modello LBE-AVP

SQUAREGRIP machine mounting
model LBE-AVP

153

Cod. art. Modello D L G H, H, (min) D, Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection

FX sl
12.2031.0402 LBE 5/10-AVP 50 125 M10 17 34 30 250 0,57
12.2031.0403 LBE 5/12-AVP 50 125 M12 17 40 37 250 0,57
12.2031.0404 LBE 7/10-AVP 75 125 M10 17 34 30 400 0,41
12.2031.0405 LBE 7/12-AVP 75 125 M12 17 40 37 400 0,41
Materiali: Materials:

Parti metalliche: acciaio zincato

Elemento in elastomero:

lato inferiore con profilo antislittamento; materiale
isolante con elevata stabilita statica e dinamica;
spessore 16 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?2

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16

Applicazioni:

Gli zoccoli SQUAREGRIP sono elementi antislitta-
mento, adatti all'isolamento del rumore per via solida
di macchine ed apparecchiature di tutti i tipi.

Esecuzioni speciali:
in acciaio inossidabile, vernicato a polvere
in colori RAL

metal parts: zinc-plated steel

Elastomer element:

lower part, with slip-proof profile;

isolating material with high static and dynamic stability;
thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm2

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Mechanical absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP machine mountings are anti-slip ele-
ments suitable for solid borne noise sound-proofing of
machines apparata of all types.

Special executions:
stainless steel, powder painted with RAL colours
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Zoccolo SQUAREGRIP
modello RP-AVP

SQUAREGRIP machine mounting
model RP-AVP

154

Cod. art. Modello D L G H, H, (min) D, Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection

F, sz
12.2031.0302 7/RP-AVP 75 125 M16 32,5 54 40 450 0,46
12.2031.0303 10/RP-AVP 100 155 M16 32,5 54 40 800 0,46
12.2031.0304  13/RP-AVP 130 155 M16 32,5 68 50 1400 0,47
Materiali: Materials:

— corpo mefallico: ghisa grigia, verniciata di grigio
- parti metalliche di collegamento: acciaio zincato

Elemento in elastomero:

lato inferiore con profilo antislittamento; materiale
isolante con elevata stabilita statica e dinamica;
spessore 16 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16
Applicazioni:

Gli zoccoli SQUAREGRIP sono elementi antislitta-

mento, adatti all’isolamento del rumore per via solida
di macchine ed apparecchiature di tutti i fipi.

Esecuzioni speciali:
in acciaio inossidabile

— metal body: grey cast iron, painted grey
- metal connecting parts: zinc-plated steel

Elastomer element:

lower part with slip-proof profile;

isolating material with high static and dynamic
stability; thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm?
Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70/wood: 0.75/
concrete: 0.80

Mechanical absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP machine mountings are anti-slip
elements suitable for solid borne noise sound-proofing
of machines and apparata of all types.

Special executions:
stainless steel
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Zoccolo SQUAREGRIP SQUAREGRIP machine mounting
modello LBE/P-AVP model LBE/P-AVP
Cod. art. Modello D L G H, H2 (min) D, Campo di oscillazione Portata Cedimento
del perno statico
Art. no. Model Pin field action Load Elastic
capacity deflection
o z Sz
mm mm mm mm mm ° kg mm
12.2031.0502 LBE 5/P10-AVP 50 130 M10 30 40 30 14 250 1
12.2031.0503 LBE 5/P12-AVP 50 130 M12 30 43 37 14 250 1
12.2031.0504 LBE 7/P10-AVP 75 130 M10 30 40 30 16 400 1
12.2031.0505 LBE 7/P12-AVP 75 130 M12 30 43 37 16 400 1

Materiali:
parti metalliche: acciaio zincato

Elemento in elastomero:

lato inferiore con profilo antislittamento; materiale
isolante con elevata stabilitd statica e dinamica;
spessore 16 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86 Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16

Applicazioni:

Gli zoccoli SQUAREGRIP sono elementi antislitta-
mento, adatti all’isolamento del rumore per via solida
di macchine ed apparecchiature di tutti i tipi.

Esecuzioni speciali:
in acciaio inossidabile, vernicato a polvere in colori

RAL

Materials:
metal parts: zinc-plated steel

Elastomer element:

lower part with slip-proof profile;

isolating material with high static and dynamic
stability; thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm?
Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: approx. 90 IRHD or approx. 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Mechanical absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP machine mountings are anti-slip
elements suitable for solid borne noise sound-proofing
of machines and apparata of all types.

Special executions:
stainless steel, powder painted in RAL colours
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Zoccoli PHOENIX-MEGIe

Questi zoccoli in gomma-metallo sono elementi universali e
sperimentati per il supporto elastico di macchine di tutti i tipi. Gli
zoccoli MEGI® vengono impiegati con successo in futti i casi in
cui si vogliono evitare grandi movimenti orizzontali. La loro
rigiditd orizzontale, in tutte le direzioni, & maggiore della loro
rigidita verticale.

Con un utilizzo corretto, gli zoccoli MEGI® impediscono, il
propagarsi di vibrazioni e rumori.

Descrizione
Gli zoccoli MEGI®, secondo la taglia, vengono forniti con flange
di fissaggio rettangolari o ovali. Le esecuzioni con la regolazione
d’altezza permettono il livellamento degli apparecchi supportati
elasticamente.

Gli zoccoli MEGI® sono caratterizzati da un ridotto ingombro in
altezza.

Dati tecnici
Con gli zoccoli MEGI®, secondo la taglia e la durezza della
gomma utilizzate, & possibile coprire un campo di carico da
10 a 2100 kg.

Altri dati sono rilevabili dalle tabelle.

Impiego come supporti elastici di:
- motori di tutti i tipi

- gruppi diesel

- macchine utensili

- presse ad eccentrico

- macchine tessili

- macchine per la lavorazione del legno
macchine da stampa

- vagli

— laminatoi

- pompe
- impianti di ventilazione, ecc.
- lavatrici

PHOENIX-MEGI® machine mountings

Rubber-bonded metal machine mountings are well-established
elements which find universal application as elastic supports for
all kinds of machine. Especially in situations where horizontal
movement must be prevented as much as possible preference is
given to the use of MEGI® machine mountings. They have a far
greater horizontal rigidity in all directions compared with their
vertical rigidity.

When used correctly, MEGI® machine mountings prevent the
transmission of vibrations and noises.

Description

Depending on their size, MEGI® machine mountings are supplied

with rectangular or oval flange fastening. They can be adjusted

in height, making it possible to level apparata with elastic support.
A characteristic of MEGI® machine mountings is that they have

a limited mounting height.

Technical data
Depending on the size and the hardness of the rubber used,
MEGI® machine mountings are able to cover a wide spectrum
of load, ranging from 10 to 2100 kg.

Other data can be seen in the tables.

Usage as elastic supports of:
- motors of all types

— diesel units

- tool machines

- eccentric presses

- textile machines

- wood working machines
- printing machines

- riddles

- laminating machines

- pumps

— ventilation systems, efc.
- washing machines
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Zoccolo PHOENIX-MEGIe PHOENIX-MEGI® machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

2 Fxy Sz Sxy

Sh A kg N mm mm

80220101 786 010 45 £5 760 8500 3,5 3,0

80220102 786 010 60 =5 1480 14450 3,5 3,0

80220103 786 010 70 £5 2100 20250 3,5 3,0

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto

anitvibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M20) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

- metal body: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Execution: without connecting pin

Applications:

Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.
Attention:

The shear strength of the elements is higher than the vertical strength.
Threaded bush (M20) must not be used to absorb F.
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Zoccolo PHOENIX-MEGIe PHOENIX-MEGI® machine mounting
Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection
F, F,(,y Sy Sxy
Sh A kg N mm mm
80221111 786110 45 £5 760 8500 3,5 3,0
80221112 786110 60 5 1480 14450 3,5 3,0
80221113 786110 70 £5 2100 20250 3,5 3,0
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: NR, black
— corpo metallico: acciaio fosfatato — metal body: phosphate-coated steel
(leggermente lubrificato) (slightly lubricated)
— parti metalliche di collegamento: acciaio fosfatato — metal connecting parts: phosphate-coated steel
(leggermente lubrificato) (slightly lubricated)
Esecuzione: con regolazione d'altezza Execution: with height adjustment
Applicazioni: Applications:
Elementi di impiego universale per il supporto anti- Universally used elements for the vibration-proof
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi. support of machines and apparata of all types.
Attenzione: Attention:
La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale. The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® machine mounting

159

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

Fry Sz Sxy

Sh A N mm mm

80220111 786011 45 5 325 4250 3,35 3,0

80220112 786011 60 =5 685 7250 3,35 3,0

80220113 786011 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M16) non ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

- metal body: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Execution: with height adjustment

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo PHOENIX-MEGIe

PHOENIX-MEGI® machine mounting

160

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

2 Fxy Sz Sxy

Sh A kg N mm mm

80221111 786111 45 £5 325 4250 3,35 3,0

80221112 786111 60 £5 685 7250 3,35 3,0

80221113 786111 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)
— parti metalliche di collegamento: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)
Esecuzione: con regolazione d'altezza
Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporfo anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:
La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

— elastomer element: NR, black

— metal body: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

— metal connecting parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Execution: with height adjustment

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

80220131 786013 45 £5 152 2700 3,35 3,0

80220132 786013 60 £5 305 4550 3,35 3,0

80220133 786013 70 +5 460 6400 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussoloa filettata (M12) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black
- metal body: phosphate-coated (slightly lubricated)
Execution: without connecting pin

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.

Threaded bush (M12) must not be used to absorb F,.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® machine mounting

162

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

80221131 786113 45 £5 152 2700 3,35 3,0

80221132 786113 60 £5 305 4550 3,35 3,0

80221133 786113 70 +5 460 6400 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

- parti metalliche di collegamento: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: con regolazione d'altezza

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:
La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

— elastomer element: NR, black
- metal body: phosphate-coated (slightly lubricated)
- metal connecting: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)
Execution: with height adjustment

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:
The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® machine mounting

163

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

80220141 786014 45 £5 105 2300 3,1 3,0

80220142 786014 60 £5 175 3200 3,1 3,0

80220143 786014 70 +5 250 4000 3,1 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
— corpo metallico: acciaio fosfatato

(leggermente lubrificato)
Esecuzione: senza perno di collegamento
Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M10) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

— metal body: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Execution: without connecting pin

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.

Threaded bush (M10) must not be used to absorb F,.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® machine mounting
con sicurezza antistrappo with anti-tear safety device
Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento
statico di taglio statico
Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic
capacity deflection force deflection
F, Sy Fx,y Sx,y
Sh A kg mm N mm
80212101 786 210 45+/-5 760 3,5 8500 3
80212102 786 210 60+/-5 1480 3,5 14450 3
80212103 786 210 70+/-5 2100 3,5 20250 3
Materiali: Materials:
- elemento in elastomero: NBR, nero — elastomer element: NBR, black
— corpo metallico: acciaio zincato, passivato giallo - metal body: zinc-plated steel, passivated yellow
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C Working temperature: from —-40 to +80°C
Applicazioni: Applications:
Particolari di impiego universale, con sicurezza anti- MEGI® machine mountings with tear-proof element
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di are universally used as vibration-proof supports for
ogni tipo. Specialmente quando sono presenti forze machines of all types. Especially in those cases where
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature there are tensile forces (for example in the construction
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo of motor vehicles and ships) these tear-proof machine
rappresentano |'elemento elastico oftimale. mountings are an excellent elastic element. These
Essi vengono impiegati con successo soprattutto elements are successfully used above all in circum-
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon- stances where high horizontal motion must be avoided;
tali; in effetti la loro rigidita orizzontale, in tutte le in fact, their horizontal resistance is higher in all direc- 3
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale. tions with respect to vertical resistance. When correctly ;
Con un utilizzo corretto gli zoccoli antistrappo MEGI® used, MEGI® machine mountings with anti-tear safety
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori. device prevent the spread of vibrations and noises. RS
La bussola filettata M20 non deve ricevere il carico F,. M20 threaded bush must not be used to absorb F,.
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Support elements for machines 165

Zoccolo PHOENIX-MEGI®
con sicurezza antistrappo

PHOENIX-MEGI® machine mounting
with anti-tear safety device

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento

statico di taglio statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic

capacity deflection force deflection

F, Sy Fx,y Sx,y

Sh A kg mm N mm

80212111 786 211 45+/-5 325 3,35 4250 3

80212112 786 211 60+/-5 685 3,35 7250 3

80212113 786 211 70+/-5 1050 3,35 10650 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
— corpo metallico: acciaio zincato, passivato giallo
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Particolari di impiego universale, con sicurezza anti-
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di
ogni tipo. Specialmente quando sono presenti forze
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo
rappresentano |’elemento elastico oftimale.

Essi vengono impiegati con successo soprattutto
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon-
tali; in effetti la loro rigidita orizzontale, in tutte le
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale.
Con un utilizzo corretto gli zoccoli antistrappo MEGI®
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori.

La bussola filettata M16 non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NBR, black
— metal body: zinc-plated steel, passivated yellow
Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

MEGI® machine mountings with tear-proof element
are universally used as vibration-proof supports for
machines of all types. Especially in those cases where
there are tensile forces (for example in the construction
of motor vehicles and ships) these tear-proof machine
mountings are an excellent elastic element.

These elements are successfully used above all in cir-

cumstances where high horizontal motion must be
avoided; in fact, their horizontal resistance is higher
in all directions with respect to vertical resistance.

When correctly used, MEGI® machine mountings with
anti-tear safety device prevent the transmission of
vibrations and noises. M16 threaded bush must not
be used to absorb F,.
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Support elements for machines

Zoccolo PHOENIX-MEGI®
con sicurezza antistrappo

PHOENIX-MEGI® machine mounting
with anti-tear safety device

166

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento

statico di taglio statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic

capacity deflection force deflection

F, Sy Fry Sx,y

Sh A kg mm N mm

80212131 786 213 45+/-5 152 3,35 7700 3

80213132 786 213 60+/-5 305 3,35 4550 3

80213133 786 213 70+/-5 460 3,35 6400 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- corpo mefallico: acciaio zincato, passivato giallo
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Particolari di impiego universale, con sicurezza anti-
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di
ogni tipo. Specialmente quando sono presenti forze
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo
rappresentano |'elemento elastico oftimale.

Essi vengono impiegati con successo soprattutto
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon-
tali; in effetti la loro rigidita orizzontale, in tutte le
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale.
Con un utilizzo corretto gli zoccoli antistrappo MEGI®
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori.

La bussola filettata M12 non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NBR, black
— metal body: zinc-plated steel, passivated yellow
Working temperature: from -40 to +80°C

Applications:

MEGI® machine mountings with tear-proof element
are universally used as vibration-proof supports for
machines of all types. Especially in those cases where
there are tensile forces (for example in the construction
of motor vehicles and ships) these tear-proof machine
mountings are an excellent elastic element.

These elements are successfully used above all in cir-
cumstances where high horizontal motion must be
avoided; in fact, their horizontal resistance is higher
in all directions with respect fo vertical resistance.
When correctly used, MEGI® machine mountings with
anti-tear safety device prevent the transmission of
vibrations and noises. M12 threaded bush must not
be used to absorb F,.
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Zoccolo PHOENIX-MEGI®
con sicurezza antistrappo

PHOENIX-MEGI® machine mounting
with anti-tear safety device

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento

statico di taglio statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic

capacity deflection force deflection

F, . Fy Sx,y

Sh A kg mm N mm

80212141 786 214 45+/-5 105 3,1 2300 3

80212142 786 214 60+/-5 175 3,1 3200 3

80212143 786214 70+/-5 250 3,1 4000 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- corpo metallico: acciaio zincato, passivato giallo
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Particolari di impiego universale, con sicurezza anti-
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di
ogni tipo. Specialmente quando sono presenti forze
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo
rappresentano |'elemento elastico oftimale.

Essi vengono impiegati con successo soprattutto
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon-
tali; in effetti la loro rigidita orizzontale, in tutte le
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale.
Con un utilizzo corretto gli zoccoli antistrappo MEGI®
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori.

La bussola filettata M10 non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NBR, black
- metal body: zinc-plated steel, passivated yellow

Working temperature: from —40 to +80°C

Applications:

MEGI® machine mountings with tear-proof element
are universally used as vibration-proof supports for
machines of all types. Especially in those cases where
there are tensile forces (for example in the construction
of motor vehicles and ships) these tear-proof machine

Q78
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mountings are an excellent elastic element. °]m
. . ™
These elements are successfully used above all in cir- |

cumstances where high horizontal motion must be
avoided; in fact, their horizontal resistance is higher
in all directions with respect to vertical resistance.
When correctly used, MEGI® machine mountings with
anti-tear safety device prevent the transmission of <. _{d

vibrations and noises. M10 threaded bush must not
be used to absorb F,.
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Elementi per il supporto di macchine Support elements for machines 168
Zoccolo PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® machine mounting
con sicurezza antistrappo (3 g) with anti-tear safety device (3 g)
Cod. art. Modello Durezza D H L h L d Portata Costante Cedimento Forza Cost
elastica statico di taglio elastica statico
Art. no. Model Hardness Load Elastic Elastic Shear Elastic Elastic
capacity value deflection force value deflection
F, €z Sz Fxy® Cxy Sxy
Sh A mm mm mm mm  mm mm kg kg/mm mm N N/mm mm
12.2065.2300 786 230 50 79 30 130 3,0 110 9 95 31,5 3,02 1020 410 2,49
12.2065.2305 786 230 S170 79 30 130 3,0 110 9 190 70 2,71 1560 680 2,29
12.2065.2310 786 231 50 82 355 135 2,5 110 11 150 23,5 6,38 900 350 2,57
12.2065.2320 786 232 45 94 35 150 3,5 124 10 180 45 4,00 1250 440 2,84
12.2065.2325 786 232 S1 60 94 35 150 3,5 124 10 270 100 2,70 2000 700 2,86
12.2065.2330 786 233 45 101 38 175 3,5 144 14 250 55,2 4,53 1670 670 2,49
12.2065.2335 786 233 S1 65 101 38 175 3,5 144 14 450 121,5 3,70 2850 1140 2,50
12.2065.2340 786 234 45 123 42 192 4,0 158 14 400 80 5,00 2700 900 3,00
12.2065.2345 786 234 S1 60 123 42 192 4,0 158 14 600 127,5 4,71 4200 1400 3,00

@ con circa 2 mm di cedimento statico verticale

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- corpo metallico: acciaio zincato, passivato giallo
G:

- Modelli: 230, 231, 232: M10

— Modelli: 233, 234: M14

Applicazioni:

Per la sospensione elastica di motori di ogni tipo,
gruppi diesel, macchine utensili, presse ad eccentrico,
macchine tessili, macchine per la lavorazione del
legno e macchine per stampa, vagli, laminatoi,
pompe, impianti di ventilazione ecc. Elevata rigidita
orizzontale, altezza contenuta. Svariati modelli con
costanti elastiche diverse. Fornibile anche con regola-
zione d'altezza.

Questi supporti MEGI® con sicurezza antistrappo
ampliano e completano la nostra gamma standard di
zoccoli. La sicurezza antistrappo & garantita fino a
forze di trazione di 3 g.

@ with approx. 2 mm of vertical elasticity

Materials:
— elastomer element: NBR, black
- metal body: zinc-plated steel, passivated steel

G:
— Models: 230, 231, 232: M10
— Models: 233, 234: M14

Applications:

For the elastic support of motors of all types, diesel
units, tooling machines, eccentric presses, textile
machines, wood-working machines, printing machines,
riddles, laminating machines, pumps, ventilation
systems, efc. High horizontal resistance, limited
assembly height. Many different kinds of models with
different elastic constants. Also adjustable in height.
MEGI® machine mountings with tear-proof safety
device are a further improvement of the machine
mountings in our standard program. Safety from
tearing when subjected to acceleration up to 3 g is
guaranteed.
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Zoccolo A+P A + P machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y S, Sx,y

Sh A kg N mm mm

85220101 010 45 5 760 8 500 3,5 3,0

85220102 010 60 £5 1 480 14 450 3,5 3,0

85220103 010 70 £5 2 100 20 250 3,5 3,0

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— corpo metallico: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:

Elementi di impiego universale per il supporto antivi-

brante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M20) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

- metal body: galvanised steel
(slightly lubricated)

Execution: without connecting pin

Applications:

Universally used elements for the vibration-proof support

of machines and apparata of all types.

Attention:

The shear strength of the elements is higher than the vertical strength.

Threaded bush (M20) must not be used to absorb F,.
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Zoccolo A+P A + P machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

FX FX, s! sX,

Sh A kg N Y mm mn:

85221101 110 45 5 760 8 500 3,5 3,0

85221102 110 60 +5 1 480 14 450 3,5 3,0

85221103 110 70 £5 2 100 20 250 3,5 3,0

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- corpo metallico: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

— parti metalliche di collegamento: acci
(leggermente lubrificato)

aio fosfatato

Esecuzione: con regolazione d'altezza

Applicazioni:

Elementi di impiego universale per il supporto antivi-

brante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

— elastomer element: NR, black

- metal body: galvanised steel

(slightly lubricated)

- metal connecting parts: galvanised steel
(slightly lubricated)

Execution: with height adjustment

Applications:

Universally used elements for the vibration-proof support

of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Support elements for machines

Zoccolo A+P

A + P machine mounting

171

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

85220111 011 45 5 325 4250 3,35 3,0

85220112 011 60 =5 685 7250 3,35 3,0

85220113 011 70 £5 1050 10650 3,35 3,0
Materiali: Materials:

—elemento in elastomero: NR, nero
— corpo metallico: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:

Elementi di impiego universale per il supporto antivi-

brante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M16) non ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

— metal body: galvanised steel
(slightly lubricated)

Execution: with height adjustment

Applications:

Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.

Threaded bush (M16) must not be used to absorb F,
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Zoccolo A+P

A + P machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

85221111 111 45 £5 325 4250 3,35 3,0

85221112 11 60 £5 685 7250 3,35 3,0

85221113 111 70 +5 1050 10650 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- corpo metallico: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

- parti metalliche di collegamento: acciaio zincato

(leggermente lubrificato)
Esecuzione: con regolazione d'altezza

Applicazioni:

Elementi di impiego universale per il supporto anti-

vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

— elastomer element: NR, black
- metal body: galvanised steel
(slightly lubricated)

- metal connecting parts: galvanised steel

(slightly lubricated)
Execution: with height adjustment

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:
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Support elements for machines

Zoccolo A+P

A + P machine mounting

173

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fxy Sz Sx,y

Sh A kg N mm mm

85220131 013 45 £5 152 2700 3,35 3,0

85220132 013 60 £5 305 4550 3,35 3,0

85220133 013 70 +5 460 6400 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

- corpo metallico: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: senza perno di collegamento

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussoloa filettata (M12) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black
- metal body: galvanised steel (slightly lubricated)
Execution: without connecting pin

Applications:

Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.

Threaded bush (M12) must not be used to absorb F,.
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Zoccolo A+P

A + P machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fxy Sz Sx,y

Sh A kg N mm mm

85221131 113 45 £5 152 2700 3,35 3,0

85221132 113 60 £5 305 4550 3,35 3,0

85221133 113 70 +5 460 6400 3,35 3,0
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero

— corpo metallico: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

— parti metalliche di collegamento: acciaio zincato
(leggermente lubrificato)

Esecuzione: con regolazione d'altezza

Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti-
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

— elastomer element: NR, black
- metal body: galvanised steel (slightly lubricated)
- metal connecting: galvanised steel
(slightly lubricated)
Execution: with height adjustment

Applications:
Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:
The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo A+P A + P machine mounting

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sy Sx,y

Sh A kg N mm mm

85220141 014 45 5 105 2300 3,1 3,0

85220142 014 60 +5 175 3200 3,1 3,0

85220143 014 70 +5 250 4000 3,1 3,0

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
— corpo metallico: acciaio zincato

(leggermente lubrificato)
Esecuzione: senza perno di collegamento
Applicazioni:
Elementi di impiego universale per il supporto anti
vibrante di macchine ed apparecchi di tutti i tipi.

Attenzione:

La rigidita al taglio degli elementi & maggiore della rigidita verticale.

La bussola filettata (M10) non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NR, black

— metal body: galvanised steel
(slightly lubricated)

Execution: without connecting pin

Applications:

- Universally used elements for the vibration-proof
support of machines and apparata of all types.

Attention:

Threaded bush (M10) must not be used to absorb F,.
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The shearing strength of the elements is higher than the vertical strength.
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Zoccolo A+P
con sicurezza antistrappo

A + P machine mounting
with anti-tear safety device

176

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento

statico di taglio statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic

capacity deflection force deflection

F, Sz Fuy Sx,y

Sh A kg mm N mm

85222131 211 45+/-5 325 3,35 4250 3

80212112 211 60+/-5 685 3,35 7250 3

80212113 211 70+/-5 1050 3,35 10650 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- corpo metallico: acciaio zincato
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Particolari di impiego universale, con sicurezza anti-
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di
ogni tipo. Specialmente quando sono presenti forze
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo
rappresentano |’elemento elastico oftimale.

Essi vengono impiegati con successo soprattutto
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon-
tali; in effetti la loro rigiditd orizzontale, in tutte le
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale.
Con un utilizzo corretto gli zoccoli antistrappo A+P
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori.

La bussola filettata M16 non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NBR, black
- metal body: zinc-plated steel
Working temperature: from —40 to +80°C

Applications:

A+P machine mountings with tear-proof element

are universally used as vibration-proof supports for
machines of all types. Especially in those cases where
there are tensile forces (for example in the construction
of motor vehicles and ships) these tear-proof machine
mountings are an excellent elastic element.

These elements are successfully used above all in cir-
cumstances where high horizontal motion must be
avoided; in fact, their horizontal resistance is higher
in all directions with respect to vertical resistance.
When correctly used, A+P machine mountings with
anti-tear safety device prevent the transmission of
vibrations and noises. M16 threaded bush must not
be used to absorb F,.
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Zoccolo A+P
con sicurezza antistrappo

A + P machine mounting
with anti-tear safety device

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento Forza Cedimento

statico di taglio statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic Shear Elastic

capacity deflection force deflection

F, Sz Fuy Sx,y

Sh A kg mm N mm

12.2064.1401 214 45+/-5 105 3,1 2300 3

12.2064.1403 214 60+/-5 175 3,1 3200 3

12.2064.1404 214 70+/-5 250 3,1 4000 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- corpo metallico: acciaio zincato
Temperatura d’esercizio: da -40 a +80°C

Applicazioni:

Particolari di impiego universale, con sicurezza anti-
strappo, per il supporto antivibrante di macchine di
ogni fipo. Specialmente quando sono presenti forze
di trazione (per esempio nel caso di apparecchiature
a bordo di veicoli e navi) questi zoccoli antistrappo
rappresentano |'elemento elastico oftimale.

Essi vengono impiegati con successo soprattutto
quando si devono evitare grandi movimenti orizzon-
tali; in effetti la loro rigidita orizzontale, in tutte le
direzioni, & maggiore della loro rigidita verticale.
Con un tilizzo corretto gli zoccoli antistrappo A +P
impediscono il propagarsi di vibrazioni e rumori.

La bussola filettata M10 non deve ricevere il carico F,.

— elastomer element: NBR, black
- metal body: zinc-plated steel,

Working temperature: from —-40 to +80°C

Applications:

A+P machine mountings with tear-proof element

are universally used as vibration-proof supports for
machines of all types. Especially in those cases where
there are tensile forces (for example in the construction
of motor vehicles and ships) these tear-proof machine

78

@60,5

M10

mountings are an excellent elastic element. O]m

. . ™
These elements are successfully used above all in cir- | ;
cumstances where high horizontal motion must be !

avoided; in fact, their horizontal resistance is higher

in all directions with respect to vertical resistance.

When correctly used, A+P machine mountings with

anti-tear safety device prevent the transmission of E
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Zoccolo SCHWINGMETALLe SCHWINGMETALL® machine mounting

Tipo C type C
Cod. art. Modello Durezza A B C D E F G H 1 Portata Cedimento
statico
Art. no. Model Hardness Load Elastic
capacity deflection
F, Sz
Sh A mm mm mm mm mm mm mm mm kg/mm mm
800C0001 210620 45 100 120 80 39 60 60 M12 11 14 40 3,90
800C0003 210620 55 100 120 80 39 60 60 M12 11 14 60 3,90
800C0004 210620 65 100 120 80 39 60 60 M12 11 14 90 4,00
800C0011 210621 45 140 185 104 50 77 75 M16 20 13 125 4,90
800C0013 210621 55 140 185 104 50 77 75 M16 20 13 200 5,20
800C0014 210621 65 140 185 104 50 77 75 M16 20 13 250 4,90
800C0021 210622 45 182 228 131,5 70 114 114 M20 26 18 350 5,90
800C0023 210622 55 182 228 131,56 70 114 114 M20 26 18 600 5,90
800C0024 210622 65 182 228 131,5 70 114 114 M20 26 18 750 6,00

Materiali:

Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
— corpo metallico: acciaio zincato,

- elastomer element: NBR, black
- metal body: zinc-plated steel.

Applicazioni:

Per la sospensione elastica di motori di ogni tipo, gruppi
diesel, macchine utensili, presse ad eccentrico, macchi-
ne tessili, macchine per la lavorazione del legno e mac-
chine per stampa, vagli, laminatoi, pompe, impianti di
ventilazione ecc. Elevata rigidita orizzontale, altezza

Applications:

For the elastic support of motors of all types, diesel units,
tooling machines, eccentric presses, textile machines,
wood-working machines, printing machines, riddles, la-
minating machines, pumps, ventilation systems, efc.
High horizontal resistance, limited assembly height.

contenuta.

3 Grafici
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Zoccolo TEKO

TEKO machine mounting

179

Cod. art. Modello Durezza D H L d, dy K Portata Cedimento
statico

Art. no. Model Hardness Load Elastic
capacity deflection

F; Sz

Sh A mm mm mm mm mm mm kg mm

85800001 TEKO 1 45 48 23 88 8,2 6,2 68 90 2,50
85810001 TEKO 1 60 48 23 88 8,2 6,2 68 120 1,85
85800002 TEKO 2 45 62 30 100 10,2 8,2 85 150 3,00
85810002 TEKO 2 60 62 30 100 10,2 8,2 85 200 2,45
85800003 TEKO 3 45 92 45 130 16,2 10,2 110 300 3,45
85810003 TEKO 3 60 92 45 130 16,2 10,2 110 350 2,60
85800004 TEKO 4 45 120 50 190 24,2 16,2 160 600 2,95
85810004 TEKO 4 60 120 50 190 24,2 16,2 160 765 2,00
85800005 TEKO 5 45 160 60 232 30,2 16,2 200 840 4,00
85810005 TEKO 5 60 160 60 232 30,2 16,2 200 1170 3,15

Materiali:
elemento in elastomero: NBR, nero

Applicazioni:

Supporto elastico di motori, pompe, piccole presse,
macchine utensili e gruppi elettronici. La caratteristica
di questi elementi & quella di avere una bassa costante
elastica verticale con una elevata rigiditd orizzontale.
| modelli da 1 a 3 sono disponibili anche con durezza

Materials:
elastomer element: NBR, black

Applications:

Elastic support for motors, pumps, small presses, tool-
ing machines and electronic units. The characteristic of
these elements is that they have a low elastic vertical
constant with high horizontal rigidity.

Models 1 to 3 of these elements are also available

70 Sh A.
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Zoccolo MAKO MAKO machine mounting
Cod. art. Modello D H G SW, (chiave L Portata Cedimento
per esagono) statico
Art. no. Model SW, (key for Load Elastic
hexagon) capacity deflection
Fl sl
mm mm mm mm kg mm
8M810019 19 46 15 M10x1,5 17 38 75 1,0
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: CR, nero — elastomer element: CR, black
- parti metalliche: acciaio zincato - metal parts: zinc-plated steel
Durezza: 90 +5 Sh A Hardness: 90 =5 Sh A
Temperatura d’esercizio: da -30 a +70°C Working temperature: from -30 to +70°C
Applicazioni: Applications:
Zoccoli adatti per macchine e apparecchiature di These machine mountings are suitable for small
piccole dimensioni, per esempio macchine da machines and apparata, for example, tripods,
falegnameria, compressori, piccole macchine utensili, supports, wood-working machines, small tool
macchine per ufficio, eleftrodomestici, treppiedi, machines and office and household machines. F,
intelaiature. #
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Zoccolo MAKO MAKO machine mounting
Cod. art. Modello Durezza D H Portata Cedimento
statico
Art. no. Model Hardness Load Elastic
capacity deflection
F, Sz
Sh A mm mm kg mm
8M810080 80 805 80 20 500 0,55
8M810120 120 805 120 24 1000 0,55
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NBR, nero - e|c|sk|>mer ?'ememil b|0de NBIR
— parti metalliche: acciaio zincato — mefal parts: zinc-plated stee .
Temperatura d’esercizio: da -30 a +70°C Working temperature: from -30 to +70°C
Applicazioni: Applications: ) o
per macchine munite di perni di livellamento for machines fitted with levelling pins F
ier PSS, Loading specifications: :
:t:er:g:::r::;:::;oi:::;;ne con <100 cicli/ora: injection moulding machines with <100 cycles an hour: ‘
- modello 80: 200 kg - model 80: 200 kg
- model 120: 400 kg

- modello 120: 400 kg
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Zoccolo MAKO inossidabile MAKO stainless steel machine mounting
Cod. art. Modello Durezza D H G SW (chiave Ho(min) Portata Cedimento
per esagono) statico o=y,
Art. no. Model Hardness SW (spanner) Load Elastic
capacity deflection g
FZ sl !
Sh A mm mm mm mm kg mm
8M820021 21-M10  60+5 68 125 MI10 17 25 150 1,1
8M820022 22-M10  80+5 68 125 MI10 17 25 250 0,75
8M820031 31-M12 6045 100 158 MI12 19 38 500 2,5
8M821632 32-M16  80+5 100 158 MI16 19 38 1000 2,1
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: CR, nero — elastomer element: CR, black
- parti metalliche: acciaio inossidabile 18/8 — metal parts: 18/8 stainless steel
Applicazioni: Applications:
Zoccoli particolarmente adatti in ambienti con elevato These machine mountings are suitable for sectors
tasso di umidita e di gas corrosivi nonché in settori con where there is a high degree of humidity and corrosive
rigide norme igieniche come, per esempio, |'industria gases and also for sectors with strict hygiene standards,
alimentare e farmaceutica. such as the food and pharmaceutical industry.
Questi zoccoli sono disponibili anche in esecuzione These machine mountings are also available in a zinc-
zincata. plated version. '11
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Zoccolo MAKO MAKO machine mounting

Cod. art. Modello Durezza D H D3 Ni G SW,; (chiave SW, (chiave L Portata Cedimento
per esagono) per esagono) statico
Art. no. Model Hardness SW, (spanner) SW, (spanner) Load Elastic
capacity deflection
FZ sX
Sh A mm mm mm mm mm mm mm kg mm
8M810001 1 805 80 38 60 12 MI2x1,25 19 9 120 500 2,2
8M810002 2 80+5 120 46 80 13  MI1é6x1,5 24 12 120 1000 1,6
8M810003 3 80+5 160 53 100 15 M20x1,5 30 15 170 2000 2,2
8M810004 4 80+5 160 54 100 15 M20x1,5 30 15 170 4000 4,3
8M810005 5 805 200 56 100 15 M20x1,5 30 15 170 5500 3,7

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato; modelli 4 e 5
anche passivato giallo

Applicazioni:

Per la maggior parte delle macchine industriali che
richiedono un livellamento.

| componenti piU importanti dei modelli 4 e 5 sono stati
calcolati con un programma a elementi finiti. Sono
particolarmente adatti per macchine con veloci cicli di
lavorazione quindi elevate forze orizzontali.

Materials:

— elastomer element: NBR, black

- metal parts: zinc-plated, models 4 and 5
also yellow passivated

Applications:

These machine mountings are mainly suitable for
industrial machines which require levelling.

For models 4 and 5 the most important components
have been calculated using a finite elements program.
They are particularly suitable for machines with fast

processing cycles and therefore high horizontal forces.
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Specifiche di carico per i modellida 1a 5 Load specifications for models 1to 5

Settore di impiego Cicli/min. Cicli/h Portata per tipo di modello
Sector of use Cycles/min. Cycles/h Load capacity of model type
Modello1 Modello 2 Modello 3 Modello 4 Modello 5
Model 1 Model 2 Model 3 Model 4 Model 5
kg kg kg kg kg
Presse <125 70-200 200-400 400-1500 1500-2800 3000-4000
Presses 125-160 60-140 120-350 350-1100 1000-2 100 2000-3500
160-200 50-120 100-250 250-800 800-1400 1400-2 400
Macchine a iniezione <100 20-200 200-400 400-1200 1300-2500 2000-3 800
In]ection moulding mczchines 100-300 750-2 000 1 800-3 300
300-400 500-1300 1200-2200
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Zoccolo MAKO MAKO machine mounting

Cod. art. Modello D H G

SW1 (chiave SW2 (chiave L Portata

per esagono) per esagono)
Art. no. Model SW1 (spanner) SW2 (spanner) Load
capacity
FZ
mm mm mm mm mm kg
8M840001 130 14 60-78 M16x1,5 12 24 150 500-1500
8M840002 165 174 60-84 M20x1,5 15 30 150 900-2700
8M840003 190 198 60-84 M20x1,5 15 30 150 1500-4000
8M840004 240 245 80-107 M24x2,0 17 36 150 2300-5500

Materiali:
— elemento in elastomero: NR, verde
- parti metalliche: acciaio zincato

Applicazioni:

Per la maggior parte delle macchine industriali che
richiedono un livellamento.

Sono particolarmente adatti per macchine con veloci
cicli di lavorazione quindi elevate forze orizzontali.

Materials:
- elastomer element: NR, green
- metal parts: zinc-plated,

Applications:

These machine mountings are mainly suitable for
industrial machines which require levelling.

They are particularly suitable for machines with fast

processing cycles and therefore high horizontal forces.

R
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Zoccolo MAKO

MAKO machine mounting

186

Cod. art. Modello Durezza D H D; Ni G SW, (chiave Portata Cedimento
per esagono) statico

Art. no. Model Hardness swW, Load Elastic
(spanner) capacity deflection

z sl

Sh A mm mm  mm  mm mm kg mm

8M810101 11 80+5 80 54 60 10 M20x1,5 30 500 0,55
8M810102 12 805 120 65 80 10 M24x2 36 1000 0,55

Materiali:

— elemento in elastomero: NBR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato
Temperatura d’esercizio: da -30 a +70°C

Applicazioni:
Per la maggior parte delle macchine industriali che
richiedono un livellamento e quando i loro fori di
fissaggio non sono facilmente accessibili o mancano
completamente.
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Materials:
— elastomer element: NBR, black
- metal parts: zinc-plated

Working temperature: from -30 to +70°C

Applications:

These machine mountings are suitable for most
industrial machines which require levelling and which
have inaccessible fastening holes or no holes at all.
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Elementi per macchine LEVEL MOUNTe

Gli elementi LEVEL MOUNT® permettono di realizzare un
supporto senza ancoraggio di macchine utensili con elevate forze
dinamiche, in particolare presse e punzonatrici. La buona scala
delle durezze all’interno delle diverse taglie, permette di trovare
una soluzione individuale per ogni problema di sospensione.
L'elemento offre un facile livellamento della macchina variando
I'altezza di montaggio.

I valori di carico riportati nella seguente tabella sono valori
orientativi generici che sono stati scelti considerando una buona
stabilitd e un montaggio senza ancoraggio delle macchine.

Valori di carico Load value

LEVEL MOUNT® machine support elements

LEVEL MOUNT® elements make it possible to create a support
without anchoring the tooling machines, in particular presses and
punching machines, with high dynamic forces. The wide range of
hardnesses within the various dimensions make it possible to find
an individual solution for every problem connected with support.
The element makes it easy to level the machine, changing the
assembly height.

The load values are given in the following table with approximate
general values which have been selected by taking into considera-
tion good stability and mounting without anchoring the machines.

Settori di impiego Modello LM/Model LM

Sector of use

1-2 1-4 1-6 1-n 3-6 3-11  3-25 3-33 5-11 5-27 5-42 5-55 6-60 6-80 6-66 7-77
Portata F, per ogni elemento/Load capacity F, for each element
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Presse in generale® 100 200 320 450 400 500 700 1000 500 900 1300 2000 1800 3000 3500 6500
Presses in general®
Presse ad eccentrico e 60 130 240 300 400 600 350 700 950 1300 2300
punzonatrici automatiche®
Eccentric presses and auto-
matic punching machines®
Torni 220 300 420 300 500 1000 700 1200 2000 3000
Lathes
Fresatrici 300 200 250 400 600 300 400 700 1500 1000 2000 2800 3600
Milling machines
Rettificatrici per piani 220 250 300 420 500 1000 700 1200 2000 3000
Flat sanding machines
Macchine in generale 150 220 380 480 400 650 1000 1200 600 1100 1900 3000 2500 3500 4000 7200
Machines in general
Carico statico massimo 165 260 430 600 500 880 1400 2000 700 1400 2500 4000 3200 5000 5500 8000

Maximum static load

@ fino a max. 100 battute/min-!

@ fino a max. 300 battute/min-!
per cadenze maggiori vi invitiamo
a consultarci

® number of strokes up to a max. 100/min-!

@ number of strokes up to a max. 300/min-!
for extra number of strokes please consult us
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Elemento per macchine Machine support element
LEVEL MOUNT® LEVEL MOUNT®
Cod. art. Modello D H G L Ni A T B b d Portata Cedimento Peso
statico
Art. no. Model Load Elastic Weight
capacity deflection
z sl

mm  mm mm mm mm mm mm mm mm kg mm kg
Esecuzione standard Standard version
12.2023.0102 M 1-2 80 30 MIO 80 15 150 4,5 0,4
12.2023.0104 M 1-4 80 30 MIO 80 15 220 4,2 0,4
12.2023.0106 LM 1-6 80 30 MIO 80 15 380 4,0 0,4
12.2023.0111 M 1-11 80 25 MIO 80 15 480 2,6 0,4
12.2023.0306 LM 3-6 120 37 MI12 90 20 400 4,2 1,1
12.2023.0311 M 3-11 120 37 MI12 90 20 650 3,9 1,1
12.2023.0325 LM 3-25 120 37 MI12 90 20 1000 3,3 1,1
12.2023.0333 LM 3-33 120 32 MI12 90 20 1200 2,5 1,1
12.2023.0511 M 5-11 160 41 MIé6x1,5 100 20 600 4,3 2,2
12.2023.0527 LM 5-27 160 41 M1é6x1,5 100 20 1100 3,9 2,2
12.2023.0542 LM 5-42 160 41 M16x1,5 100 20 1900 3,6 2,2
12.2023.0555 LM 5-55 160 35 MI16x1,5 100 20 3000 3,6 2,2
12.2023.0660 LM 6-60 185 45 M20x1,5 120 20 2500 4,0 4,0
12.2023.0680 LM 6-80 185 45 M20x1,5 120 20 3500 3,2 4,0
12.2023.0666 LM 6-66 185 39 M20x1,5 120 20 4000 2,7 4,0
12.2023.0777 M 7-77 228 54 M24x1,5 140 20 7200 3,5 8,0
Con piastra base With base plate
12.2023.1325 LM 3-25BA 120 37 MI12 90 20 90 10 158 140 13 1000 3,3 2,0
12.2023.1527 LM 5-27BA 160 41 M16x1,5 100 20 114 10 220 190 16 1100 3,9 3,1
12.2023.1542 LM 5-42BA 160 41 M16x1,5 100 20 114 10 220 190 16 1900 3,6 3,1

Materiali:

— elemento in elastomero: CR di qualitd con elevata
elasticitd, resistente agli oli e all'invecchiamento

— corpo metallico: acciaio StW 23 o ghisa grigia,
verniciati di giallo

- piastra di base fucinata

- perno zincato DIN 961 (M10/M12 DIN 933),
qualita 8,8

Applicazioni:

— supporti attivi e passivi

- isolamento delle vibrazioni, assorbimento di urti,
isolamento del rumore per via solida

- montaggio senza ancoraggio

E i dard/Standard version F,

Materials:

— elastomer element: quality CR with high elasticity,
resistant fo oils and ageing.

- metal body: St W 23 or grey cast iron,
painted yellow

- forged base plate

- DIN 961 (M10/M12 DIN 933) zinc-plated bolt,
quality 8.8

Applications:

- active and passive supports

— vibration isolation, shock absorption, solid borne
sound-proofing

- assembly without anchoring

-

N

Con piastra base/With base plate
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Zoccoli di precisione a cuneo Precision wedge-mountings

Zoccolo di precisione a cuneo SQUAREGRIP SQUAREGRIP precision wedge-mounting

Cod. art. Modello L B Altezza media Campo di livellamento Portata Cedimento statico

Art. no. Model Average height Levelling zone Load capacity Elastic deflection

H F, Sz

mm mm mm mm kg mm

12.2030.0101 500 SLP/SLP 105 55 47 +4 1155 2,64

12.2030.0103 1000 SLP/SLP 150 75 48 +4 2250 2,64

12.2030.0106 2000 SLP/SLP 200 95 57 +5 3800 2,64

Materiali:
corpi a cuneo: ghisa grigia, verniciata di grigio

Elementi in elastomero:

lati superiore e inferiore con profilo antislittamento;
materiale isolante con elevata stabilitd statica e
dinamica; spessore 6 mm

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 23 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o 86 Shore A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Applicazioni:

Gli zoccoli di precisione a cuneo SQUAREGRIP sono
adatti per il livellamento di macchine utensili come
centri di lavoro, torni automatici a CN, alesatrici e
fresatrici, macchine grafiche, ecc.

4000

Materials:
Wedge bodies: grey cast iron, painted grey

Elastomer element:

upper and lower parts with profile with slip-proof
protection; isolating material with high static and
dynamic stability; thickness 6 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 23 N/mm2

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: about 90 IRHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70/wood: 0.75/
concrete: 0.80

Applications:

SQUAREGRIP precision wedge-mountings are sutitable
for levelling tool machines such as processing centres,
automatic CNC lathes, boring-milling machines,
graphic machines, etc.
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Zoccolo di precisione a cuneo SQUAREGRIP SQUAREGRIP precision wedge-mounting
Cod. art. Modello L B Altezza media Campo di livellamento Portata Cedimento statico
Art. no. Model Average height Levelling zone Load capacity Elastic deflection
H F, Sz
mm mm mm mm kg mm
12.2030.0201 500 AVP/SLP 105 55 57 +4 1155 2,22
.0203 1000 AVP/SLP 150 75 58 +4 2250 2,22
.0206 2000 AVP/SLP 200 95 67 +5 3800 2,22
Materiali: Materials:

corpi a cuneo: ghisa grigia, verniciata di grigio

Elemento superiore in elastomero:

con profilo antislittamento; materiale isolante con
elevata stabilita statica e dinamica; spessore 6 mm
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 23 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86Sh A

Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/

legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Elemento inferiore in elastomero:

con profilo antislitamento; materiale isolante con
elevata stabilita statica e dinamica; spessore 16 mm
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

coefficiente di perdita mecc.: 0,16

Applicazioni:

Gli zoccoli di precisione a cuneo SQUAREGRIP sono
adatti per il livellamento di macchine utensili come
centri di lavoro, torni automatici a CN, alesatrici e
fresatrici, macchine per grafica, ecc.

Isolamento maggiore rispetto alla serie SLP/SLP.

Wedge bodies: grey cast iron, painted grey

Upper elastomer element:

with slip-proof profile; isolating material with high
static and dynamic stability; thickness 6 mm
Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 23 N/mm?

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: about 90 IRHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Lower elastomer element:
with slip-proof protection profile; isolating material

with high static and dynamic stability; thickness 16 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 37 N/mm?

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: about 90 IRHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP wedge precision bases are suitable for
levelling tooling machines such as processing centres,
automatic CNC lathes, boring-milling machines,
graphic machines, etc.

Greater isolation than the SLP/SLP series.

4000

modello/model 2000

3500

3000

2500
2000

portata F, [kg]

|_— modello/model 1000

load capacity F, [kg]

1500
1000

modelllo/model 500

500

0,0 05 1,0 1,5

2,0 2,5

cedimento statico s, [mm]/ elastic deflection s, [mm]

a4
0g
o

o
il:ll:

10
1]
0
10
10
10
]EI’I:IE

. Angst+Pfister



Elementi per il supporto di macchine

Support elements for machines

Zoccolo di precisione a cuneo SQUAREGRIP

SQUAREGRIP precision wedge-mounting

192

Cod. art. Modello L B G C D Altezza Campo di Portata Cedimento
media livellamento statico
Art. no. Model Average Levelling Load Elastic
height zone capacity deflection
H F, S,
12.2030.0401 600 BO-SLP/SLP 115 80 M12 32 44 49 +4 1840 2,64
12.2030.0402 1100 BO-SLP/SLP 125 125 M16 38 49 49 +5 3125 2,64
12.2030.0403 1800 BO-SLP/SLP 160 160 M20 50 75 61 +5 5120 2,64

Materiali:
corpi a cuneo: ghisa grigia, verniciata di grigio

Elementi in elastomero:

lati superiore e inferiore con profilo antislittamento;
materiale isolante con elevata stabilitd statica e
dinamica.

Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?

Modulo di elasticita a compressione: 23 N/mm?
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Applicazioni:

Gli zoccoli di precisione a cuneo SQUAREGRIP per
montaggio avvitabile sono adatti al supporto di
macchine utensili. Lo zoccolo pud essere fissato alla
macchina tramite bulloni.

Materials:
wedge bodies: grey cast iron, painted grey

Elastomer element:

upper and lower parts with slip-proof profile;
isolating material with high static and dynamic
stability; thickness 6 mm

Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?

Modulus of compression: 23 N/mm?
Working temperature: from —-30 to +120°C
Hardness: about 90 [RHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Applications:

SQUAREGRIP precision wedge-mountings for screw
mounting are suitable for supporting tooling machines.
The wedge-mounting can be bolted onto the machine.
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Zoccolo di precisione a cuneo SQUAREGRIP

SQUAREGRIP precision wedge-mounting

193

Cod. art. Modello L B G C D Altezza Campo di Portata Cedimento
media livellamento statico
Art. no. Model Average Levelling Load Elastic
height zone capacity deflection
H F, Sz
12.2030.0501 600 BO-AVP/SLP 115 80 M12 32 44 59 +4 1840 2,22
12.2030.0502 1100 BO-AVP/SLP 125 125 M16 38 49 59 +5 3125 2,22
12.2030.0503 1800 BO-AVP/SLP 160 160 M20 50 75 71 +5 5120 2,22

Materiali:
corpi a cuneo: ghisa grigia, verniciata di grigio

Elemento superiore in elastomero:

con profilo antislittamento; materiale isolante con
elevata stabilita statica e dinamica; spessore 6 mm
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm?2

Modulo di elasticita a compressione: 23 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86Sh A

Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/

legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Elemento inferiore in elastomero:

con profilo antislittamento; materiale isolante con
elevata stabilita statica e dinamica; spessore 16 mm
Valori indicativi di carico: da 3 a 20 kg/cm?
Carico nominale: 8kg/cm2

Modulo di elasticita a compressione: 37 N/mm2
Temperatura d’esercizio: da -30 a +120°C
Durezza: ca. 90 IRHD o ca. 86Sh A
Coefficiente di attrito su: acciaio: 0,70/
legno: 0,75 / calcestruzzo: 0,80

Coefficiente di perdita mecc.: 0,16

Applicazioni:

Gli zoccoli di precisione a cuneo SQUAREGRIP per
montaggio avvitabile sono adatti al supporto di
macchine utensili. Lo zoccolo pud essere fissato alla
macchina tramite bulloni.

Isolamento maggiore rispetto alla serie SLP/SLP.

Materials:
wedge bodies: grey cast iron, painted grey

Upper elastomer element:

with slip-proof profile; isolating material with high
static and dynamic stability; thickness 6 mm
Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?2

Modulus of compression: 23 N/mm?

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: about 90 IRHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Lower elastomer element:

with slip-proof profile; isolating resistant material with
high static and dynamic stability; thickness 16 mm
Approximate load values: from 3 to 20 kg/cm?
Nominal load: 8kg/cm?2

Modulus of compression: 37 N/mm?

Working temperature: from -30 to +120°C
Hardness: about 90 IRHD or about 86 Sh A
Friction coefficient on: steel: 0.70 /wood: 0.75/
concrete: 0.80

Absorption coefficient: 0.16

Applications:

SQUAREGRIP precision wedge-mountings for screw
mounting are suitable for supporting tooling machines.
The wedge-mounting can be bolted onto the machine.
Greater isolation than the SLP/SLP series.
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Elementi CUPMOUNT CUPMOUNT elements
Elemento CUPMOUNT CUPMOUNT element
Cod. art. Modello D H G A a d h t Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection
Fxyz Sx,y.z
12.2022.0101 C 1010 58 28 M 6 60 49,5 5,2 18 20 13 1,1
12.2022.0102 Cc 1015 58 28 M 6 60 49,5 5,2 18 20 28 1,1
12.2022.0103 C 1035 58 28 M 6 60 49,5 5,2 18 20 52 1,2
12.2022.0104 C 1050 58 28 M 6 60 49,5 5,2 18 20 90 1,1
12.2022.0201 C 2020 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 26 1,1
12.2022.0202 C 2040 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 48 1,1
12.2022.0203 C 2060 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 68 1,1
12.2022.0204 C 2090 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 144 1,1
12.2022.0205 C2125 76 38 M10 76 63,5 6,4 25 30 184 1,1
12.2022.0304 C 3500 168 90 M16 175 143 13,5 59 65 660 1,8
12.2022.0401 C 4100 124 63 M16 133 108 11,9 38 19 140 1,8
12.2022.0403 C 4200 124 63 M16 133 108 11,9 38 19 320 1,8
12.2022.0404 C 4300 124 63 M16 133 108 11,9 38 19 500 1,8

Materiali:

— elemento in elastomero: CR, nero

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo
Omologazione: MIL-E-5400 e MIL-S-901C
Temperatura d’esercizio: da -25 a +80°C

Applicazioni:

Gli elementi CUPMOUNT sono particolarmente adatti
sia per sospendere apparecchiature a bordo di mezzi
in movimento che per fissarle a parete e a soffitto.

Gli elementi sono sollecitabili a compressione, trazione
e taglio. Sono antistrappo e presentano caratteristiche
elastiche similari nelle tre direzioni di carico. Tutti gli
elementi sono fornibili anche in esecuzione antimagne-
tica e/o con elastomeri particolari.

Dimensioni (C 1000, C 2000)
Dimensions (C 1000, C 2000)

-

Materials:

— element in elastomer: CR, black

- metal parts: zinc-plated steel, passivated yellow
Type approval: MILE-5400 and MIL-S-901C
Working temperature: from -25 to +80°C

Applications:

CUPMOUNT elements are particularly suitable for
suspending equipment on board of moving vehicles
and for fixing equipment to walls and ceilings.

The elements can be compression, traction and shear
stressed. They are tear-proof and have similar elastic
characteristics in the three stress directions. All the
elements are also available in the anti-magnetic version
with elastomer parts.

Dimensioni (C 3000, C 4000)
Dimensions (C 3000, C 4000)

l
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Cappelli

Elementi a campana

Elementi a soffitto PHOENIX-MEGI®
Supporti PHOENIX-MEGI®

Coni PHOENIX-MEGI®

Isolatori CAVOFLEX®

Elementi BARRY®

Elementi a molle GERB®

Sospensioni per assi PHOENIX-MEGI®

Caps

Bell elements

PHOENIX-MEGI® ceiling elements
PHOENIX-MEGI® supports
PHOENIX-MEGI® cones
CAVOFLEX® elements

BARRY® elements

GERB® spring elements
PHOENIX-MEGI® axle suspensions

179
182
183
184
189
198
199
200
217
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Cappelli Caps

Cappello modello 1 Cap model 1
Cod. art. Forma Durezza Portata Forza Cedi Cedi Peso
di taglio statico statico
Art. no. Form Hardness Load Shear Elastic Elastic Weight
capacity force deflection deflection
F1® Fx® sz sx

Sh A kg N mm mm kg
12.2013.0101 27 860 40 £5 10 100 3,8 3,8 0,025
12.2013.0103 27 860 55 5 20 200 4,1 4,1 0,025
12.2013.0104 27 860 65 5 25 250 2,9 2,9 0,025
@ portata statica max. F, @ max. static capacity F,
@ forza di taglio dinamica max. F, @ max. dynamic shear force F,
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: black NR
- parti metalliche: acciaio zincato - metal parts: zinc-plated steel
Applicazioni: Applications:
| cappelli sono particolarmente adatti per il supporto The caps are particularly suitable for the support
di apparecchi di piccole dimensioni. of small apparata.
Essi presentano una buona stabilita laterale e per- The elements have lateral stability and make it possible
mettono di oftenere un supporto a bassa frequenza. to obtain a low frequency support.
Attenzione: Attention:
| cappelli non devono essere caricati a trazione. The caps must not be tensile stressed.

20

35

5T 25 PP S5 250 \
o ore 55 Shore A o 65 Shore A 55 Shore A
x> 20 = 5% 200 L5
£3 X
g g_ 15 _.‘; ;6) 150
> 40 Shore A g2 40 Shore A
3 0 5 100 ——
5 50 —
. =

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
cedimento sfatico s, [mm]/elastic deflection s, [mm] cedimento statico s, [mm]/elastic deflection s, [mm]

. Angst+Pfister



Elementi di supporto Support elements 200

Cappello modello 2 Cap model 2
Cod. art. Forma Durezza Portata Forza Cedi Cedi Peso
di taglio statico statico
Art. no. Form Hardness Load Shear Elastic Elastic Weight
capacity force deflection deflection
Fxm F)(xg: S, Sx

Sh A kg N mm mm kg
12.2013.0201 27 859 40 5 20 200 4,5 4,5 0,074
12.2013.0203 27 859 55 5 35 350 4,7 4,7 0,074
12.2013.0204 27 859 65 5 55 550 4,6 4,6 0,074
@ portata statica max. F, ® max. static capacity F,
@ forza di taglio dinamica max. F, @ max. dynamic shear force F,
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: black NR
— parti metalliche: acciaio zincato — metal parts: zinc-plated steel
Applicazioni: Applications:
| cappelli sono particolarmente adatti per il supporto di The caps are particularly suitable for the support
apparecchi di piccole dimensioni. of small apparata.
Essi presentano una buona stabilitd laterale e per- The elements have lateral stability and make it possible
mettono di oftenere un supporto a bassa frequenza. to obtain a low frequency support.
Attenzione: Attention:
| cappelli non devono essere caricati a trazione. The caps must not be tensile stressed.
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Cappello modello 3 Cap model 3
Cod. art. Forma Durezza Portata Forza Cedi Cedi Peso
di taglio statico statico

Art. no. Form Hardness Load Shear Elastic Elastic Weight

capacity force deflection deflection

F.o Fo s S

Sh A kg N mm mm kg

12.2013.0301 27924 40 £5 80 800 10,0 10,0 0,25
12.2013.0303 27 924 55 £5 140 1400 9,5 9,5 0,25

@ portata statica max. F,
@ forza di taglio dinamica max. F,

Materiali:
— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato

Applicazioni:
| cappelli sono particolarmente adatti per il supporto di
apparecchi di piccole dimensioni.

Essi presentano una stabilitd laterale e permettono di
oftenere un supporto a bassa frequenza.

Attenzione:
| cappelli non devono essere caricati a trazione.

@ max. static capacity F,
@ max. dynamic shear force F,

Materials:

- elastomer element: black NR
— metal parts: zinc-plated steel

Applications:

Caps are particularly suitable for the support of small

apparata.

The elements have lateral stability and make it possible
to obtain a low frequency support.

Attention:

The caps must not be fensile stressed.
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Elemento a campana

Bell elements

Bell element

202

Cod. art. Modello Portata Cedimento statico
Art. no. Model Load capacity Elastic deflection
F,© s,
kg mm
12.2011.0103 27 994 50,0 3,1
12.2011.0203 58 500 16,0 4,0

@ portata statica max. F,

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero
— parti metalliche: acciaio zincato
Durezza: 55 +5Sh A

Applicazioni:

Gli elementi a campana sono antistrappo e vengono
impiegati come supporti pendenti (elementi a soffitto).

Attenzione:

In seguito alla particolare struttura la funzione antistrappo & garantita

anche in caso di incendio.

Modello/Model 27 994

@ max. static capacity F,

Materials:

— elastomer element: black NR
- metal parts: zinc-plated steel
Hardness: 55 +5Sh A

Applications:

The bell elements are tear-proof and are used as

hanging supports (ceiling elements).

Attention:

Due to its particular structure the tear-proof function is also guaranteed

in the event of fire.
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Elemento a soffitto PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® ceiling elements

PHOENIX-MEGI® ceiling element

203

Cod. art. Modello Durezza Portata Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Elastic deflection
z sl

Sh A kg mm

12.2058.0701 782 002 45 +5 11,0 3,5
12.2058.0703 782 002 60 £5 18,5 3,5
12.2058.0704 782 002 70 £5 28,5 3,5
12.2058.0801 782002 S 1 45 +5 11,0 3,5
12.2058.0803 782002 S 1 60 £5 18,5 3,5
12.2058.0804 78200251 70 £5 28,5 3,5

Materiali:

— elemento in elastomero: NR, nero

- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Applicazioni:
Gli elementi a soffito MEGI® sono elementi di supporto

adatti, in particolare, per la sospensione elastica di
elementi di illuminazione, apparecchi e tubazioni.

La struttura permette di smorzare dolcemente forze di
shock ed accelerazione elevate. L'elemento & antistrappo.

Modello/Model 782002

Materials:
— elastomer element: black, NR
— metal parts: phosphate-coated steel (slightly lubricated)

Applications:

MEGI® ceiling elements are support elements and are
particularly suitable for the elastic suspension of lighting
elements, apparata and piping.

The structure makes it possible to gently dampen

high shock and acceleration forces. The element is tear-

proof.
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Supporti PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® supports
Impiego Use

Le diverse forme esecutive dei supporti PHOENIX-MEGI® (per es.
esecuzione a «zoccolo» o a flangia, forma circolare o rettan-
golare) offrono molte possibilita di impiego. Alcuni supporti
vengono forniti con delle cavita all’interno della gomma, permet-
tendo cosi di oftenere rigidezze elastiche diverse in direzione
longitudinale e trasversale. Inoltre alcuni supporti sono dotati di
sicurezza antistrappo o contro i sovraccarichi per evitare
eventuali sollecitazioni dannose.

Descrizione

I montaggio & semplice e non presenta alcun problema. Gli ele-
menti, realizzati soprattutto nell’esecuzione «a zoccolo», vengono
avvitati direttamente sotto un telaio o una fondazione. Grazie
alle asole delle flangie & possibile compensare con facilita le
tolleranze di foratura.

Dati tecnici
Il campo di carico va da 5 a 420 kg secondo il tipo di supporto
impiegato e la durezza della gomma utilizzata.

The different shapes of the PHOENIX-MEGI® supports (e.g.
“machine mounting”, flange, circular or rectangular) offer many
possibilities of use. Some supports are supplied with cavities
inside the rubber, making it possible to obtain different elastic
rigidity in a longitudinal and transversal direction. Some supports
are also fitted with tear-proof or over-load safety devices to
prevent dangerous siress.

Description

Assembly is simple and causes no problems. The elements, which
are mainly produced as machine mounting supports, are screwed
directly under a frame or foundation. Thanks to the longitudinal
holes on the flange it is easy to compensate the boring tolerances.

Technical data

Depending on the type of support used and the quality of the
rubber, the load spectrum ranges from 5 to 420 kg.
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Supporto PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® support

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fxy Sz Sx,y

Sh A kg N mm mm

12.2142.0101 786012 45 +5 50 680 3,45 3

12.2142.0103 786 012 60 =5 80 1150 2,85 3

12.2142.0104 786 012 70 £5 130 1650 3,15 3

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: black NR

- parti metalliche: acciaio zincato, passivato giallo, — metal parts: steel, zinc-plated, yellow,

8-12 um 8-12 um

Applicazioni: Applications:

Questo supporfo in gomma-metallo & stato realizzato This support made of rubber-bonded metal has been

per piccoli carichi. Grazie al fissaggio con un solo produced for samll loads. Thanks to the fact that it can

foro e alle diverse possibilita di montaggio risultanti, be fixed with one hole only and to the various assembly

si dimostra particolarmente adatto per strutture possibilities which are a result of this, it is particularly

in lamiera. suitable for structures made of metal sheets.

Attenzione: Attention:

L'elemento non deve essere sollecitato a trazione. In caso di sollecitazione The element must not be tensile stressed. In the event of a combined

combinata compressione/taglio, la costante elastica varia. compression/shear stress, there will be a variation in elastic values.
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Supporto PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® support

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, FX,Y S, Sx,y

Sh A kg N mm mm

12.2142.0501 742 022 45 +5 80 455 9.1 3

12.2142.0503 742 022 60 £5 100 680 6,9 3

12.2142.0504 742 022 70 +5 120 825 53 3

Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Applicazioni:

Questo supporfo in gomma-metallo & stato realizzato
per sospensioni elastiche di ventilatori, compressori,
apparecchiature e similari.

Si dimostra particolarmente efficace nei casi in cui si
richiede la massima elasticita in direzione verticale e
una buona rigidita orizzontale.

Attenzione:

Supporto a forma conica con inserto anulare in lamiera vulcanizzata.
Questo elemento non deve essere sollecitato a trazione. In caso di
sollecitazione combinata, la costante elastica varia.

— elastomer element: black NR
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Applications:

This support in rubber-bonded metal has been
produced for the elastic support of ventilators,
compressor units, and similar apparata.

It is particularly effective in circumstances where a
particular support is needed in a vertical direction with a
good horizontal rigidity as well.

Attention:

A conical-shaped support with an annular insert made of vulcanised
metal sheet. This element must not be tensile stressed. In the event of a
combined compression/shear stress there will be a variation in elastic
values.
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Supporto PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® support
Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection
F, Fx'Y S, Sx,y
Sh A kg N mm mm
12.2142.0601 742034 S 6 40 5 150 3150 3,2 2,5
12.2142.0603 742 034S 6 60 =5 320 5700 2,9 2,5
12.2142.0604 742 034S9 70 +5 420 7750 2,8 2,5
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Applicazioni:

Questo elemento di forma circolare & eseguito come

supporto «a zoccolo» e si dimostra efficace per
sospensioni elastiche di motori e gruppi stazionari.

Le ampiezze verticali di spostamento in compressione
e in frazione, vengono limitate grazie alle rondelle di

arresto, superiori e inferiori, che evitano qualsiasi
sovraccarico del supporto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata, la costante elastica varia.

- elastomer element: black NR
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Applications:

This circular element is produced as a “machine
mounting” support and is effective for elastic
suspensions of motors and stationary units.

Thanks to its upper and lower stop washers, vertical

elastic deflections are limited in the direction of
compression and tensile loads and therefore any
excess load on the support is avoided.

Attention:

In the event of a combined stress there will be a variation in elastic
values.
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Supporto PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® support

Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection
z Fyx F, Sz Sy sy

Sh A kg N N mm mm mm
12.2142.0701 742034 S7 40 =5 120 2420 1150 3,1 2,5 2,5
12.2142.0703 742034 S 7 60 £5 250 4220 2400 3,0 2,5 2,5
12.2142.0704 742034 S 7 70 £5 300 5350 3250 2,6 2,5 2,5
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio fosfatato
(leggermente lubrificato)

Applicazioni:

Questo elemento di forma circolare & eseguito come
supporto «a zoccolo» e si dimostra efficace per
sospensioni elastiche di motori e gruppi stazionari.

Le ampiezze verticali di spostamento in compressione
e in frazione, vengono limitate grazie alle rondelle di
arresto, superiori e inferiori, che evitano qualsiasi
sovraccarico del supporto.

Il supporto & realizzato con rigidezze diverse nelle
direzioni x e y; & paricolarmente adatto all’isolamento
di macchine a pistone.

- elastomer element: black NR
- metal parts: phosphate-coated steel
(slightly lubricated)

Applications:

This circular element is produced as a “machine
mounting” support and is effective for elastic
suspensions of motors and stationary units.

Thanks to its upper and lower stop washers, vertical
elastic deflections are limited in the direction of
compression and tensile loads and therefore any
excess load on the support is avoided.

This support is produced with different rigidities in the
x and y directions; it is particularly suitable for piston-
machines isolation.
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Coni PHOENIX-MEGI®

| coni sono costituiti da due parti metalliche coniche, una interna
ed una esterna. La parte esterna & formata da una flangia, ovale o
rettangolare, per consentire il fissaggio. Sono previste due rondelle
d’arresto, allo scopo di limitare la deformazione in compressione
o in trazione. Esse agiscono anche come antistrappo in caso di
carichi estremamente elevati.

Le forze d'urto assiali possono essere progressivamente assorbite
dalla rondella di fine corsa, situata al di sopra del cono, la quale
viene premuta sul collare superiore in gomma, per effetto del so-
vraccarico.

PHOENIX-MEGI® cones

The cones are composed of one inner and one outer conical metal
part. The outer part is formed by an oval or rectangular flange used
for fastening. Two stop washers have been designed with the pur-
pose of limiting compression or tensile strain. These also lead to an
antitear capacity in case of extremely high loads.

Axial shock forces can be blocked gradually by the end stop
washer, fitted above the cone, which is pressed on the upper rub-
ber collar by the over-load.
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PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

Fz Fx,y sz sX,y

Sh A kg N mm mm

80400211 786 021 45 +5 40 705 3,25 3

80400212 786 021 60 £5 70 1295 3,15 3

80400213 786 021 70 +5 110 2000 3,10 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- Parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri

componenti dell’industria automobilistica. | coni sono

antistrappo e vengono realizzati per carichi a
compressione.

Le ampiezze di spostamento vengono limitate dalle
rondelle di arresto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

— elastomer element: black NR
- metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um

Applications:

Support for motors, gears, car body-work elements
and other components in the automobile industry. The
cones are tear-proof and are produced for
compression loads.

Elastic deflections are limited by the stop washers.

Attention:
There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
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PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection
F, Fy Fy S, s y

Sh A kg N N mm mm mm
80540211 786 021 S 1 45 £5 25 375 610 3,0 3 3
80540212 786 021 S 1 60 +5 50 810 1135 3,2 3 3
8054021 786 021 S 1 70 £5 75 1190 1720 3,1 3 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri
componenti dell’industria automobilistica.

| coni realizzati con rigidezze diverse in direzione

x ey, sono particolarmente adatti all’isolamento di
macchinari a pistone.

| coni sono antistrappo e vengono realizzati per
carichi a compressione. Le ampiezze di spostamento
vengono limitate dalle rondelle di arresto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

— elastomer element: black, NR
— metal parts: steel, zinc-plated, yellow,
8-12 um

Applications:

Support for motors, gears, car body-work elements and

other components in the automobile industry.

The cones, with different rigidity in directions x and y,
are particularly suitable for isolating piston machinery.
The cones are tear-proof and are produced for
compression loads.

Elastic deflections are limited by the stop washers.

Attention:
There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
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PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sz Sxy

Sh A kg N mm mm

80400251 786 025 45 +5 80 1000 3,4 3

80400252 786 025 60 £5 140 1800 3,2 3

80400253 786 025 70 +5 220 2830 3,2 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri
componenti dell'industria automobilistica.

| coni sono antistrappo e vengono realizzati per
carichi a compressione.

Le ampiezze di spostamento vengono limitate dalle
rondelle di arresto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

— elastomer element: black NR
- metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um

Applications:

Support for motors, gears, car body-work elements and

other components in the automobile industry.

The cones are tear-proof and are produced for
compression loads.
Elastic deflections are limited by the stop washers.

Attention:
There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
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PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio  Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection
2 Fx Fy s, S, s,

Sh A kg N N mm mm mm
80540251 786 025S 1 45 £5 60 1040 1800 3,45 3 3
80540252 786 025 S 1 60 £5 110 2000 3160 3,35 3 3
80540253 786 025 S 1 70 +5 170 3550 4460 3,25 3 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri
componenti dell’industria automobilistica.

| coni realizzati con rigidezze diverse in direzione
x ey, sono particolarmente adatti all'isolamento di
macchinari a pistone.

| coni sono antistrappo e vengono realizzati per
carichi a compressione.

Le ampiezze di spostamento vengono limitate dalle
rondelle di arresto.

Attenzione:
in caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

— elastomer element: black, NR
— metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um

Applications:

Support for motors, gears, car body-work elements and

other components in the automobile industry.

The cones, with different rigidity in directions x and y,
are particularly suitable for isolating piston machinery.
The cones are tear-proof and are produced for
compression loads.

Elastic deflections are limited by the stop washers.

Attention:

There will be a change in elastic values in the event of combined stress.

16,5 £0,5

S

Q
o
o

5 500 >
= X -
N N 7
I P
2 > 70 ShA 7
8 40 -
B ¢
s 60 ShA
3 i _
300 // —=
/ ~
z -
e - 45 ShA
200 =
/// i -
100 = _
0
0 2 4 6 8 10
cedimento statico s, [mm]/elastic deflection s, [mm]
— — 5000 == 6000
ZZ £ Z
ZZ RS 70 ShA
e 70 ShA o'
28 25 5000
8.8 4000 g2
- = - O
5 5 o8 60 ShA
g K / .E 4000 /
= 3000 /
/ 60 ShA 2000 B P
2000 e / 45 ShA
2000
// 45 ShA / /
1000 ~ — L e
1000 //
. ) %
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4

cedimento statico s, [mm]/elastic deflection s, [mm]

cedimento statico sy [mm]/elastic deflection s, [mm]

. Angst+Pfister



Elementi di supporto

Support elements

Cono PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sz Sxy

Sh A kg N mm mm

80400261 786 026 S 1 45 +5 150 4000 3,75 3,5

80400262 786 026 S 1 60 £5 280 6000 3,80 3,5

80400263 786026 S 1 70 £5 410 10000 3,60 3,5
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri
componenti dell’industria automobilistica.

| coni sono antistrappo e vengono realizzati per
carichi a compressione.

Le ampiezze di spostamento vengono limitate dalle
rondelle di arresto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

— elastomer element: black NR
- metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um

Applications:
Support for motors, gears, car body-work elements and
other components in the automobile industry.

The cones are tear-proof and are produced for
compression loads.
Elastic deflections are limited by the stop washers.

Attention:
There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
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Cono PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection
F, Fy F, Sz S Sy
Sh A kg N N mm mm mm
80540261 786026 S3 4545 100 1420 2550 3,5 3,2 3,2
80540262 786026 S3 605 180 2600 5170 3,6 3,2 3,2
80540263 786026 S3 7045 300 3710 8000 3,7 3,2 3,2
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: b'GCk NR
- parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo, - metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um
8-12 um Applications:
Applicazioni: Support for motors, gears, car body-work elements and
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri other components in the automobile industry.
e - o
componenti dell'indusiria automobilistica. The cones, with different rigidity in directions x and y,
| coni realizzati con rigidezze diverse in direzione are particularly suitable for isolating piston machinery.
x ey, sono particolarmente adatti all’isolamento di The cones are tear-proof and are produced for
macchinari a pistone. compression |.oc|ds‘ o
| coni sono antistrappo e vengono realizzati per Elastic deflections are limited by the stop washers.
carichi a compressione. Attention:
Le ampiezze di spostamento vengono limitate dalle There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
rondelle di arresto.
Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.
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Cono PHOENIX-MEGI®

PHOENIX-MEGI® cone
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Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico

Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection

F, Fx,y Sz Sxy

Sh A kg N mm mm

80400271 786027 S5 45 +5 300 5280 3,10 3

80400272 786027 S5 60 £5 600 7980 3,45 3

80400273 786027 S5 70 £5 930 10750 3,40 3
Materiali: Materials:

— elemento in elastomero: NR, nero
- Parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo,
8-12 um

Applicazioni:
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri
componenti dell'industria automobilistica.

| coni sono antistrappo e vengono realizzati per
carichi a compressione. Le ampiezze di spostamento
vengono limitate dalle rondelle di arresto.

Attenzione:
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.

- elastomer element: black NR
- metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um

Applications:

Support for motors, gears, car body-work elements and

other components in the automobile industry.

The cones are tear-proof and are produced for

compression loads. Elastic deflections are limited by

the stop washers.

Attention:

There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
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Cono PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® cone
Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection
F, Fx,y Sz Sxy
Sh A kg N mm mm
80400301 786 030 45 +5 650 8765 57 2,5
80400302 786 030 60 £5 1200 13865 4,8 2,5
80400303 786 030 70 £5 1670 19760 4,7 2,5
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: black NR
— Parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo, - metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um
8-12 um Apblicati
pplications:
Applicazioni: Support for motors, gears, car body-work elements and
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri other components in the automobile industry.
componenti dell'industria automobilistica.
The cones are tear-proof and are produced for
| coni sono antistrappo e vengono realizzati per compression loads. Elastic deflections are limited by
carichi a compressione. Le ampiezze di spostamento the stop washers.

vengono limitate dalle rondelle di arresto. .
Attention:

Attenzione:

There will be a change in elastic values in the event of combined stress.
In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.
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Cono PHOENIX-MEGI® PHOENIX-MEGI® cone
Cod. art. Modello Durezza Portata Forza di taglio Cedimento statico Cedimento statico
Art. no. Model Hardness Load capacity Shear force Elastic deflection Elastic deflection
F F s s
2 Xy 2 xy
Sh A kg N mm mm
80400271 786 027 S5 45 £5 300 5280 3,10 3
80400272 786027 S5 60 £5 600 7980 3,45 3
80400273 786 027 S5 70 £5 930 10750 3,40 3
Materiali: Materials:
— elemento in elastomero: NR, nero — elastomer element: black NR
- Parti metalliche: acciaio zincato e passivato giallo, - metal parts: steel, zinc-plated, yellow, 8-12 um
8-12 um Aoolicati
pplications:
Applicazioni: Support for motors, gears, car body-work elements and
Supporto per motori, cambi, carrozzerie e altri other components in the automobile industry.
componenti dell’industria automobilistica.
The cones are tear-proof and are produced for
| coni sono antistrappo e vengono realizzati per compression loads. Elastic deflections are limited by
carichi a compressione. Le ampiezze di spostamento the stop washers.
vengono limitate dalle rondelle di arresto. Attention:
Attenzione: There will be a change in elastic values in the event of combined stress.

In caso di sollecitazione combinata la costante elastica varia.
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Elementi CAVOFLEX®

CAVOFLEX® elements

CAVOFLEX® sono elementi di smorzamento in cavo d’acciaio ritor-
to, prodotto con fili d’acciaio inossidabile in base ad un processo
particolare. L'elasticita & simile a quella delle molle d’acciaio, ma
con una maggiore stabilita laterale. Lo smorzamento ammissibile
deriva dall'attrito in seguito al movimento dei fili uno contro I'altro.

Un confronto con i normali elementi elastici smorzati & possibile
solo in certi casi, in quanto il coefficiente di attrito dipende dalla
velocitd e dall’ampiezza.

CAVOFLEX® & antistrappo, non richiede manutenzione, presenta
una buona resistenza chimica e termica. CAVOFLEX® & disponibile
in diverse esecuzioni e dimensioni.

Contattateci telefonicamente o richiedete la nostra documenta-
zione tecnica.

Applicazione
Impianti militari, apparecchi elettronici, adatto ad isolamenti da urto.

CAVOFLEX® are damping elements in twisted steel cable, produced
with stainless steel wires using a special process. Elasticity is similar
to that of steel springs, but with greater lateral stability. Acceptable
damping is generated by the friction caused by the wires rubbing
against each other.

Comparison with normal elements damped elastically is only possi-
ble in specific cases because the coefficient of friction depends on
speed and amplitude.

CAVOFLEX® is tear-proof and requires no maintenance. It presents
a good thermal and chemical resistance. CAVOFLEX® is available in
different versions and sizes.

Please ask for consultancy or for our technical documentation.

Application
Military plants, electronic apparata, suitable for impact isolation.
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Elementi BARRY®

Gli elementi BARRY® in esecuzione standard rappresentano un
aivto nella soluzione dei problemi derivanti dalle vibrazioni, e da
urti. Gli elementi si sono dimostrati particolarmente adatti al
supporto di apparecchi elettronici, e altri componenti di

aeroplani, vetture e navi.

Serie 22000

BARRY® elements

aeroplanes, vehicles and ships.

Series 22000

199

The standard version of BARRY® elements can be of great help in
solving problems deriving from vibrations, impact or shock. These
elements have shown themselves to be particularly suitable as
supports for electronic apparata, and other components of

Elemento elastomerico caricabile in direzione assiale e
radiale, antistrappo. 5 dimensioni con campo di
portata da ca. 20 a 550 kg con compressione in
senso assiale; in direzione radiale fino a ca. 300 kg.
Frequenza propria con carico nominale ca. 15 Hz.
Buon isolamento del rumore per via solida. Impiego
preferibilmente con motori elettrici, motori a
combustione, cambi, sedili di guida, cabine di guida,
radiatori, ecc.

Serie 5000

An elastomer element which can be loaded in an axial
and radial direction. 5 dimensions with load capacity
ranging from about 20 to 550 kg with compression in
an axial direction, and up to about 300 kg in a radial
direction. Natural frequency with a nominal load of
about 15 Hz. Good structural sound-proofing.
Preferable use with electric motors, combustion motors,
gears, driving seats, driving cabins, radiators, etc.

Series 5000

Elemento elastomerico caricabile in tutte le direzioni,
antistrappo. Campo di portata da 2 a 20 kg per ele-
mento. Campo di frequenza propria da 20 a 30 Hz,
secondo il carico.

Elemento elastico: Neoprene o gomma al silicone,
quest’ultimo con fattore di amplificazione in risonanza
ca. 3,5. Parti metalliche: acciaio zincato, acciaio
inossidabile. Due serie: 5100 e 5200. La serie GE
utilizza solo gomma al silicone ad elevato
smorzamento e corrisponde alla serie 5100 per
quanto riguarda |'isolamento, ma richiede molto meno
spazio. Campo di impiego: supporto di apparecchi su
veicoli aerei e ferrestri.

Serie 6000

Elastomer element which can be stressed in all
directions, tear-proof. Load capacity range from 2 to
20 kg per element. Natural frequency range from

20 to 30 Hz, according to the load. Elastic element:
Neoprene or silicone rubber, the latter with resonance
amplification of about 3.5.

Metal parts: stainless steel, zinc-plated steel

Two series: 5100 and 5200. The GE series use only
silicone rubber with an high damping value and
correspond to the 5100 series as far as vibration
technology is concerned, but requires much less space.
Field of use: support of apparata in air and ground
vehicles.

Series 6000

Elemento elastomerico, caricabile in tutte le direzioni.
Campo di portata da 0,45 a 8 kg per elemento.
Campo di frequenza propria da 20 a 30 Hz, secondo
il carico. Elemento elastico: gomma al silicone. Campo
di impiego: supporti elastici di apparecchi di piccole
dimensioni in postazioni fisse o mobili.

LO-MOUNT, serie L

Elastomer element, can be stressed in all directions.
Load capacity range from 0.45 to 8 kg per element.
Natural frequency range from 20 to 30 Hz, according
to the load.

Elastic deflection: silicone rubber.

Field of use. elastic supports for small apparata in
fixed or mobile positions.

LO-MOUNT, series L

Serie L: elemento elastico in acciaio con smorzamento
per attrito. Campo di portata da circa 0,2 a 20 kg
per elemento. Campo di frequenza propria con carico
nominale ca. 8-10 Hz. Fattore di amplificazione in
risonanza 2,5. Campo di impiego: supporto di
apparecchi (fissi e mobili), elettronica in campo
aeronavtico.

Serie 2K

Series L: steel elastic element with friction damping.
Load capacity range from about 0.20 to 20 kg per
element. Natural frequency range with nominal load
approx. 8-10 Hz.

Amplification factor of resonance 2.5.

Field of use: support of apparata (fixed and mobile),
electronics in the aeronautical field.

Series 2K

Elemento combinato composto da un isolatore delle
vibrazioni (Lo-Mount) e un elemento in elastomero con
elevata rigiditd per |'isolamento degli shock. Campo di
portata da 0,5 a 60 kg per elemento. Frequenza
propria dell'isolatore delle vibrazioni 8-10 Hz.
Campo di impiego: soprattutto apparecchi e gruppi
entrambi montati su navi; anche su vetture terrestri in
presenza di forti shock. Esecuzione speciale con
piastra di base maggiorata.

Combined element composed of vibration isolating
(Lo-Mount) and an elastic elastomer element with high
rigidity for isolation from shock. Load capacity range
of 0.5 to 60 kg per element. Natural frequency of
vibration isolation 8-10 Hz.

Field of use: above all, apparata and units fitted on
board ships, and on ground vehicles also where
special shock requirements exist.

Special version with larger base plate.
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Elementi a molle GERB®

GERB® springs elements

Struttura

Elemento a molle
| componenti elastici presenti nell’elemento GERB® sono molle
cilindriche elicoidali.

Gli elementi vengono previsti per un determinato carico, per
una determinata frequenza propria e per determinate sollecita-
zioni dinamiche. Sono composti da una o pit molle.

Il campo di carico varia, secondo gli elementi elastici di serie,
fino a 3200 kg per elemento, il campo di frequenza propria in
direzione oscillatoria verticale - si tratta generalmente del criterio
determinante - va da circa 1,8 a 6 Hz.

Smorzamento

Con Sordino

E’ realizzato con un rivestimento in PUR delle molle.

Con VISCO

- E’ stato realizzato nel 1937, per la marina, per portare i gruppi
diesel di bordo, supportati con molle, oltre la velocité critica
senza che si producessero movimenti inammissibili.

— Lo scopo era quello di creare, per le macchine isolate con
molle, un dispositivo smorzatore che non si bloccasse in alcuno
dei sei gradi di liberta e fosse efficace in tutte le direzioni.

- L'esigenza, in realtd, & valida per tutti i dispositivi smorzanti
delle macchine sostenute elasticamente, ma viene soddisfatta
completamente solo dallo smorzatore a fluido, tipo VISCO.
Secondo il tipo di impiego, possono presentarsi anche altre
esigenze che perd possono essere soddisfatte con una
costruzione adeguata degli smorzatori a fluido viscoso, come
per esempio nel caso di quelli per tubazioni rigide.

Structure

Springs element
The GERB® elastic components are helical, cylindrical springs.

Elements are designed for use with a specified load, a specified
natural frequency and specified dynamic stress. They are com-
posed of one or more springs.

The load capacity range changes according to mass-produced
elastic elements up to 3200 kg per element. The natural frequency
range, in a vertical oscillatory direction - this is usually the
determining principle - ranges from 1.8 to 6 Hz.

Damping

Sordino damping

Sordino damping is produced by lagging the steel spring in PUR.

VISCO damping

— The VISCO vibration damper was produced in 1937 for the
Navy in order to bring spring supported diesel units on board
over the critical speed without the interference of unacceptable
motion.

- The purpose was to create a damping device for spring
supported machines which would not block in any of the six
degrees of freedom and with a damping effect in all directions.

- This condition is in fact generally valid for damping devices
used on elastically supported machines, but it is only completely
satisfied by a fluid damper like the VISCO damper. According
to the type of use, other requirements may also arise which can
be satisfied using a suitable version of the viscous fluid
dampers, as for example, in the case of vibration dampers for

rigid piping.
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- Gli smorzatori VISCO sono composti da un corpo metallico, da
un liquido viscoso e da un pistone. Quest'ultimo, immerso nel
fluido, & mobile in tutte le direzioni entro i limiti del contenitore
metallico stesso. Lo smorzatore & quindi in grado di attenuare i
movimenti in tutti i sei gradi di liberta.

- Le forze di smorzamento Fp = k - v derivano dal peso del
volume di fluido spostato (dislocamento) e dal suo scorrimento
e sono approssimativamente proporzionali alla velocita relativa
v tra il pistone e il corpo metallico. Il coefficiente di proporzio-
nalita k viene indicato come resistenza di smorzamento e

dipende dalla frequenza k = k (f).

Struttura di uno smorzatore VISCO / Structure of the VISCO vibration damper

pistone / piston

corpo metallo / metal body

fluido smorzante / damping fluid

Lastre tessili autoadesive antislittamento
Benché realizzate originariamente per |'isolamento vibrazionale
del rumore per via solida, attualmente vengono utilizzate solo per
il fissaggio autoadesivo degli elementi a molle. Sono formate da
una serie di strati di iuta che vengono agglomerati tra loro con
una pressione elevata e con 'aggiunta di un bitume particolare.
Tale bitume, che rappresenta tra I'altro anche una impregna-
zione contro I'umiditd, sotto carico sale in superficie, dove
produce un forte effetto adesivo sufficiente a fissare gli elementi
elastici, anche in presenza di un elevato carico dinamico
orizzontale (terremoti), senza aggiunta di bulloni di ancoraggio.

— VISCO vibration dampers are composed of a metal body, a
viscous liquid and a piston. The latter, when immersed in the
fluid, is mobile in all directions within the limits of the metal
container itself. The damper is therefore able to damp move-
ments in all the six degrees of liberty.

— Damping forces Fp = k - v derive from the weight of the volume
of fluid moved (displaced) and by its creep and are approxi-
mately proportional to the relative speed v between the piston
and the metal body. The coefficient of proportionality k is
indicated as damping resistance and depends on the frequency

k=k (.

Self-adhesive, anti-slip textile sheets

Although originally created for the vibration isolation of solid
borne noise, they are currently used only for the self-adhesive
fixture of spring elements. They are formed by a series of jute
layers which are pressed together with a high pressure and with
the addition of a special type of bitumen.

After loading, the bitumen which also protects from humidity,
rises fo the surface where it produces an adhesive effect strong
enough to stick elastic elements even where there is an high
horizontal dynamic load (earthquakes), without the use of
anchoring bolts.
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Applicazioni

Elementi con smorzatore Sordino

Tali elementi a molle GERB® sono adatti per il supporto di:

Macchine per centrali eletiriche (turbogeneratori, ventilatori,

mulini per carbone, pompe per I'alimentazione delle caldaie,

gruppi diesel) e relativi sistemi di tubazioni

— per ridurre la trasmissione di vibrazioni e di rumore per via
solida

- per compensare gli assestamenti del terreno

— per la protezione antisismica

— per ridurre i costi delle fondazioni

Magli, presse, macchine utensili, frantoi, compressori e banchi

prova

- per l'isolamento delle vibrazioni durante |'esercizio (protezione
dei luoghi di produzione e dei lavoratori)

— per l'isolamento vibrazionale e del rumore per via solida onde
ridurre le immissioni nell’'ambiente esterno alla fabbrica.

Macchine di precisione di tutti i tipi (per esempio impianti laser,

macchine per prove, rettificatrici per cilindri, microscopi)

— per l'isolamento passivo delle vibrazioni e delle scosse
provenienti dall’ambiente

Edifici e componenti di edifici

— per la protezione contro i danni causati da lavori di scavo e
assestamenti generali del terreno

- per la protezione da vibrazioni e rumore per via solida
provenienti dall'ambiente (metropolitane, linee ferroviarie o
imprese industriali)

— per la protezione dagli effetti sismici

Altro punto focale nell’ambito delle sue prestazioni:

Nella tecnica della costruzione di ponti, ammortizzamento delle
vibrazioni, derivanti dagli effetti del vento, sulle impalcature e sui
pilastri.

Smorzatori VISCO

Non & possibile spiegare in questa sede tutte le applicazioni
immaginabili per gli smorzatori VISCO. Dette applicazioni
possono essere riassunte come segue:

® in tutti i casi in cui si teme un aumento di ampiezza durante
I'attraversamento delle zone di risonanza

® in tutte le macchine rotative, in cui, durante la produzione,
esiste il rischio di squilibrio

per |'assorbimento delle coppie di avviamento in corto circuito
delle macchine eleftriche

per la stabilizzazione di macchine e impianti che devono
essere sospesi elasticamente, ma con basamenti di fondazione
insufficienti

per garantire un veloce smorzamento di movimenti creati da

urti

® per compensare una carenza della massa di fondazione, nel
caso non sia possibile, o conveniente, realizzare un basamento
inerziale sufficientemente grande

® per smorzare le vibrazioni delle funi

® per smorzare le vibrazioni delle condutture le quali, a causa

della dilatazione termica, non possono essere fissate

saldamente

Use

Elastic elements, with Sordinos
These GERB® springs are suitable for the support of:

Machines for electric power stations (turbo-generators,

compressors, coal mills, units for feeding boilers, diesel units) and

piping.

— to reduce the transmission of vibrations and sounds to the
structures

- to compensate bedding of the ground

as anti-seismic protection

to reduce the cost of foundations.

Forgers’ hammers presses, tooling machines, crushing machines,

compressors and test benches

— for isolating from vibrations during process (protection from
vibrations of the work place and the workers)

— isolation from vibrations and solid borne noise sound-proofing
in order to reduce the spread of noise and vibrations outside
the factory.

Precision machines of all types (for example laser plants, test

machines, cylinder grinding machines, microscopes)

— for passive isolation from vibrations and oscillations deriving
from the environment

Buildings and components of building

— for protection from damage caused by digging work and the
general bedding of land.

— for protection from vibrations and solid borne sounds deriving
from the environment (underground railways, noises coming
from near-by railways lines or industrial complexes)

— as a protection from seismic effects

Other focal points of performance:
vibration damping in the construction of bridges, to reduce the
vibrations of bridges and pillars caused by the effects of the wind.

VISCO vibration dampers

It is impossible for us to explain here all the imaginable
applications of VISCO vibration dampers. These applications can
be summarised as follows:

in all those circumstances where a variation in amplitude is
present when passing through resonance zones

in all rotary machines where unbalance is expected during
production

for absorbing start-up torque in the short circuit of electric
machines

for stabilising machine and plants which must be installed
elastically without sufficient foundations

to guarantee the fast damping of motion created by impact

* as a replacement of foundation mass, if it should not be
possible or convenient fo create a sufficiently extensive inertial

foundation
¢ to dampen vibrations deriving from cables
to dampen vibrations deriving from piping which cannot be
securely fixed due to its thermal expansion
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Gli smorzatori VISCO possono essere utilizzati come elementi
separati o il loro solo fluido pud essere usato in combinazione con
gli elementi a molla. L’'ammortizzatore VISCO singolo deve essere
fissato nella parte superiore e inferiore con viti di ancoraggio per la
trasmissione delle forze di smorzamento, mentre nel caso della
versione combinata le molle forniscono la forza di richiamo e non &
quindi piU necessario il fissaggio a vite.

Scelta

Il grafico serve per effettuare una scelta veloce degli elementi elasti-
ci per la progettazione di sospensioni antivibranti.

| settori indicati nel grafico rappresentano, dal punto di vista
dell’'utente, la condizione ottimale tecnica ed economica per
I'impiego degli elementi in questione. | limiti di utilizzo sono rap-
presentanti da linee oblique. Il campo di applicazione di un ele-
mento a molle inizia con detta retta e pud essere ampliato a piace-
re nella direzione delle velocitd maggiori.

[ numeri sulle righe oblique indicano I'altezza degli elementi elo-
stici in funzione dei rispettivi carichi statici.

Sara nostra cura rispondere a tutte le Vostre richieste, per le quali
elaboreremo proposte adeguate.

VISCO dampers can be used as separate elements or just their

fluid can be used combined with other spring elements. The single
VISCO damper must be fixed to the upper or lower anchorage
screws in order to transmit damping forces, while in the case of the
combined version, the springs provide returning force and therefore
screw fixture is no longer necessary.

Choice

The graph helps you to make a quick choice of elastic elements
when planning anti-vibration supports.

The sectors indicated in the graph represent, from the user’s point
of view, the optimal technical and economic condition of use of the
elements in question. The limits of application are shown by oblique
lines. The field of application of an elastic element starts with this
straight line and can be extended at will in the directions of major
speed.

The numbers on the lines indicate the height of the elastic ele-
ments depending on their respective static loads.

We are fully available to answer any questions and to find suita-
ble solutions to your problems.

numero dei giri dell’eccitatore con un rapporto fra le frequenze verticali 1 : 3 [min-1]
number of revs of the exciter with vertical trend 1 : 3 [min-1]
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Elemento a molla GERB® S1, con Sordino

Spring element GERB® S1, with Sordino

204

Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant elastic constant compression
Hu H, z Cy Ch
mm mm kg N/ mm N/ mm mm kg
12.2155.0122 S1-11 S 56 41 25 10,8 17,3 7 1,17
.0124 S1-12S 56 43 40 18,7 27,3 7 1,18
0125 S1-13S 56 43 60 28,4 40,3 7 1,19
0128 S1-14S 56 46 100 63,6 21,8 4 1,23
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molla GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti

i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato,
nei diagrammi, da una linea pib marcata. In queste
zone le molle presentano una liberta di movimento di
almeno 3 mm in tutte le direzioni.

Elemento a molla/ Elastic element S1-11S

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
spring, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Application:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use.
The supports are pre-compressed (see load capacity F,
with height without load in the graphs) and their
optimal field of application is shown in the diagrams
by a more noticeable line. In theses zones the springs
have a freedom of motion of at least 3 mm in all
directions.

Elemento a molla /Elastic element S1-12$§

fori di sfiato
ventilation holes

{"
59

G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)

G= self-adhesive anti-slip textile sheets

(thickness 4 mm)
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

frequenza naturale fy [Hz]
natural frequency fy [Hz]

frequenza naturale fy [Hz]
natural frequency fo [Hz]
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Elemento a molla GERB® S2, con Sordino  Spring element GERB® $2, with Sordino
Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant elastic constant compression
H, H, F, <, Ch
mm mm kg N/ mm N/mm mm kg
12.2155.0221 S2-41S 66 50 140 70 100 4 2,0
0222 S242S 66 49 155 80 120 2 2,0
.0223 S243S 66 51 170 100 140 2 2,0
.0224 S2-44S 66 51 200 120 170 2 2,1
0225 S245S 66 53 210 140 210 2 2,1
0226 S246S 66 54 250 180 260 2 2,1
0227 S2-47S 66 54 290 200 290 2 2,1
.0228 S2-48S 66 53 345 240 360 1 2,1
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molla GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti

i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato,
nei diagrammi, da una linea pit marcata. In queste
zone le molle presentano una liberta di movimento di
almeno 3 mm in tutte le direzioni.

Elemento a molla/Elastic element $2-41S

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
spring, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Applications:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use. .
The supports are pre-compressed (see load capacity F, ! 2 M12x40
with height without load in the graphs) and their \%

optimal field of application is shown in the diagrams i

by a more noticeable line. In theses zones the springs 11

have a freedom of motion of at least 3 mm in all -
directions. | [

fori di sfiato
ventilation holes

G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)

G= self-adhesive antislip textile sheets
(thickness 4 mm)

Elemento a molla/Elastic element $2-42S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
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Elemento a molla/Elastic element $2-43S
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Elemento a molla/Elastic element $2-45S
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Elemento a molla/Elastic element $2-44S
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Elemento a molla/Elastic element $2-48S
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Elemento a molle GERB® S3Q, Springs element GERB® $3Q,
con Sordino with Sordino
Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant  elastic constant compression
H, H, F, <, Ch
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.0321 S3Q241S 66 51 280 140 210 5 2,8
.0322 S3Q242S 66 51 310 160 250 4 2,9
.0323 S3Q@-243S 66 51 340 190 280 2 2,9
.0324 S3Q244S 66 51 400 240 340 2 2,8
.0325 S3Q245S 66 53 420 280 420 2 3,1
0326 S3Q-246S 66 54 500 350 530 2 3,1
.0327 S3Q-247S 66 54 580 410 580 2 3,1
.0328 S3Q-248S 66 53 690 490 720 1 3,1
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste le molle
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molle GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti
i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato,
nei diagrammi, da una linea pib marcata. In queste
zone le molle presentano una liberta di movimento di
almeno 3 mm in tutte le direzioni.

Elemento a molle / Elastic element $3Q-241S

w
o
o

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
springs, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Applications:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use.
The supports are pre-compressed (see load capacity F,
with height without load in the graphs) and their
optimal field of application is shown in the diagrams
by a more noticeable line. In these zones the springs
have a freedom of motion of at least 3 mm in all
directions.

fori di sfiato F,
ventilation holes
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G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)

G= self-adhesive anti-slip textile sheets
(thickness 4 mm)
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Elemento a molle /Elastic element $3Q-243S
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Elemento a molle /Elastic element $3Q-245S
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Elemento a molle /Elastic element $3Q-247S
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Elemento a molle /Elastic element $3Q-244S
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Elemento a molla GERB® W1Q, Spring element GERB® W1Q,
con Sordino with Sordino
Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant  elastic constant compression
H, H, z Cy <h
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.1121 W1Q-441S 69 52 560 280 410 3 6,3
1122 W1Q-442S 69 53 620 320 500 3 6,5
1123 W1Q-443 S 69 55 680 390 550 3 6,4
1124 W1Q-444S 69 55 800 470 680 3 6,6
1125 W1Q445S 69 57 840 570 830 3 6,8
1126 W1Q-446 S 69 58 1000 700 1060 3 6,8
1127 W1Q-447 S 69 58 1160 820 1160 3 6,9
1128 W1Q-448S 69 57 1380 970 1440 2 6,9
1129 W1Q-548S 69 57 1750 1210 1810 2 7,3
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molla GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti

i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
spring, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Applications:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use.
The supports are pre-compressed (see load capacity F,
with height without load in the graphs) and their
optimal field of application is shown in the diagrams

fori di sfiato
ventilation holes

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato, by a more noticeable line. In these zones the springs 160 M16x60
nei diagrammi, da una linea pit marcata. In queste have a freedom of motion of at least 3 mm in all G/r/
zone le molle presentano una liberta di movimento di directions.
almeno 3 mm in tutte le direzioni.
I
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O
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G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)
G= self-adhesive anti-slip textile sheets
(thickness 4 mm)
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natural frequency fy [Hz]

natural frequency fg [Hz]

natural frequency fo [Hz]

Elemento a molla/Elastic element W1Q-443S Elemento a molla/Elastic element W1Q-444S
237 F,=f[H] s TE 22 799 ¢ iy 45 E
NN 600 2 42 oo NN 800 4,4 =
S > © > g > 700 43 o
g2 2 3 22 )
g 00 = 058 ER e 42 g
&8 400 It 38 g% &8 500 41 2
'g 300 3,6 g% 'g 400 4,0 E
= Q5 = 300 39 ¢
34 32 b=fH 9 3
200 gt pooel LT as §
100 3.2 100 37
0 3,0 0 3,6
53 55 57 59 61 63 65 67 69 53 55 57 59 61 63 65 67 69
altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W1Q-445S Elemento a molla/Elastic element W1Q-446S
EE 1000 4,8 ':F:”:E BT 1200 5,0 E
uN LN F,=fMH s =) S 1000 F.ofM i 48
o » 800 \ 46 T o g > e
° G R ] o
t o 50 = 800 4,6 5
g & 600 ~ 44 33 gg T 2
o o2 S 600 44
) o= - 4o
8 400 42 3 ] N
2 § 3 S 400 42 8
fo=FH] ] fo=F[H] z
200 40 £ 200 40 £
0 3,8 0 3,8
55 57 59 61 63 65 67 69 55 57 59 61 63 65 67 69
altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W1Q-4475S Elemento a molla/ Elastic element W1Q-448S
EE 1200 F=FH ~ 5,2 ii E’A‘E 1600 FL-f[H] 5,2 E
w1000 50 ow© von 1400 — 50 o
22 22 2 2 1200 48 2
BeiNe) O ¢ O 'C o
2§ 800 48 5 g 5 2 1000 46 2
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400 44 85 ° fo=FHI §
] 400 40 &
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0 40 0 3,6
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W1Q-548S
BT 2000 o 50 FF
ué*u; 1600 \ 4,8 “f“;o\
573 T
£ 5 / EX]
g § 1200 46 5 &
o =
B 800 44 B3
= Va Togs
400 42 82
fo = FIHI
0 4,0
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm)]
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Elemento a molla GERB® W2Q,
con Sordino

Spring element GERB® W2Q,
with Sordino

Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante elastica Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant  elastic constant compression
H, H, z Cy <h
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.2121 W2Q-431S 108 90 260 60 50 24,5 6,5
2122 W2Q-432S 108 87 400 110 80 15,5 7,0
2123 W2Q-433S 108 87 640 140 140 24,5 7,4
2124 W2Q-434S 108 87 1000 300 280 12,5 8,2
2125 W2Q435S 108 93 1400 580 490 9,5 9,0
2126 W2Q-481S 108 97 2000 960 780 9,5 9,3
2127 W2Q-482S 108 93 2400 1240 1100 4,5 9,6
2128 W2Q-483S 108 95 2700 1570 1330 4,5 9,9
2129 W2Q-484S 108 96 3200 1990 1870 4,5 10,1
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molle GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti
i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato,
nei diagrammi, da una linea pit marcata. In queste

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
spring, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Applications:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use.
The supports are pre-compressed (see load capacity F,
with height without load in the graphs) and their
optimal field of application is shown in the diagrams
by a more noticeable line. In these zones the springs
have a freedom of motion of at least 3 mm in all

fori di sfiato
ventilation holes

lFZ

zone le molle presentano una liberta di movimento di directions. iy M16x60
almeno 3 mm in tutte le direzioni. G
T
!
o
N
N——
208
G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)
G= self-adhesive antisslip textile sheets
(thickness 4 mm)
Elemento a molla/ Elastic element W2Q-431S Elemento a molla/Elastic element W2Q-432S
B 280 3,1 NN B 450 3,4 NN
222, F,=fH L 2 F,=f[H 4 £
o 260 Q —— 30 ST iy 400 33 oo
/ > 350 3,2
B30 — 20 37 %3 - £
£t 5 50 £t 5 300 3,1 55
gg 2 2% 5% 2% 25 30 8%
8 < 9 o ' c 9_)
5 200 27 o= T 200 e 29 g=
5 180 26 58 3 150 28 &3
160 25 §38 100 F—r b= 27 §¢
140 T 2,4 = 50 | o=t 26 =
120 2 2,3 0 2,5
84 88 92 96 100 104 108 84 88 92 96 100 104 108

altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
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natural frequency fq [Hz]

natural frequency fy [Hz]

natural frequency fo [Hz]

Elemento a molla/Elastic element W2Q-433S Elemento a molla/Elastic element W2Q-434S
BB 700 34 NN B 1200 36 N
== F, = f[H—] .z == F, = f[H] )
LMt 600 32 oo w'u 1000 34 2
>
55500 E— 3,0 %% :g‘?, 800 i - 3,2 ke
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100 He (H] 22 = 200 2,6 =
0 2,0 o 2,4
84 88 92 96 100 104 108 84 88 92 96 100 104 108
altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W2Q-435S Elemento a molla /Elastic element W2Q-436S
gg 1600 3,9 ££ gg 2400 . 4,4 E
NN 1400 ~_ 38 oo SMut 2000 FstM 4,2 «°
£ £ 1200 37 2% 22 — ~ 3
t 5 50 £ 8 1600 4,0 5
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200 T 3,2 o =FT]
0 3,1 0 3,2
90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 94 96 98 100 102 104 106 108
altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W2Q-482S Elemento a molla/ Elastic element W2Q-483S
BB 2500 — 4,5 IE ), 2800 Sy 4,8 ¥
O F,=f[H] e ©©°  utuN 2400 [ =FH] 46 o
=4 2000 43 =% o — =
£ £ 5 2 5 = 44 o
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< / g5 < 800 38 3
500 37 82 fo-fl]  ~ 8
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm)] altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element W2Q-484S
B2 300 i 32 FF
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o > o >~
55 2500 48 T 2
58 33
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
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Elemento a molla GERB® D1, con Sordino  Spring element GERB® D1, with Sordino
Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant elastic constant compression
H, H, F, <, Ch
mm mm kg N/ mm N/mm mm kg
12.2155.3121 DI1-31S 114 73 65 20 10 2 2,7
3122 D1-32S 114 77 100 30 20 - 2,8
3123 D1-33S 114 72 160 40 40 4 2,9
3124 D1-34S 114 81 250 70 70 - 3,1
3125 D1-35S 114 86 400 150 120 - 3,3
3126 D1-81S 114 92 540 240 190 - 3,4
3127 D1-82S 114 96 600 310 280 1 3,5
3128 D1-83S 114 98 680 390 330 1 3,7
3129 D1-84S 114 99 800 500 470 1 3,8
3130 D1-85S 114 99 1000 620 510 1 4,4
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molla GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti

i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfiato, al momento della fornitura, sono chiusi
da grani filettati che devono essere eliminati prima
della messa in funzione. | supporti sono precompressi
(vedere nei grafici la portata F, per altezza libera)

e il loro campo oftimale di applicazione & evidenziato,
nei diagrammi, da una linea pit marcata. In queste
zone le molle presentano una libertd di movimento di
almeno 3 mm in tutte le direzioni.

Elemento a molla/Elastic element D1-31S

grey cast iron, painted blue

Damping:

Based on a sheathing in PUR which lags the steel
spring, the Sordino reduces natural vibrations. The
Sordino elements are characterised by a low natural
frequency and by a linear elastic constant.

Applications:

GERB® spring elements with Sordino are suitable for
the vibration-proof assembly of machines and plants of
all types and are water-proof (from sprays of water).

Special versions:

GERB® elastic elements are also available without a
damper or with a VISCO damper which works in all
directions. The damping fluid must not come into
contact with water.

When supplied, the ventilation holes are closed by
threaded grains which must be removed before use.
The supports are pre-compressed (see load capacity F,
with height without load in the graphs) and their
optimal field of application is shown in the diagrams
by a more noticeable line. In these zones the springs
have a freedom of motion of at least 3 mm in all
directions.

fori di sfiato
ventilation holes

M12x40

1Y

G = lastre tessili autoadesive antislittamento
(spessore 4 mm)

G= self-adhesive anti-slip textile sheets
(thickness 4 mm)

Elemento a molla/Elastic element D1-32S

$F 70 NS 35 FF 33 120 —— 36 FF
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
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Elemento a molla/Elastic element D1-33S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

Elemento a molla/Elastic element D1-35S

F2 450 7 7 42

N 400 4,0

L33 350 — 3,8

28 300 3,6

8§ 250 3,4
T 200 3,2
o

150 | 3,0
100 2,8
50 2,6
0 2,4
82 86 90 94 98 102 106 110 114
altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

Elemento a molla/Elastic element D1-82S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

Elemento a molla/ Elastic element D1-84S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm)]

frequenza naturlae fy [Hz]
natural frequency fo [Hz]

frequenza naturale fy [Hz]
natural frequency fy [Hz] natural frequency fy [Hz]

frequenza naturale fy [Hz]

frequenza naturale fy [Hz]
natural frequency fy [Hz]

Elemento a molla/ Elastic element D1-34S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element D1-81S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element D1-83S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]
Elemento a molla/Elastic element D1-85S
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altezza H elemento a molla [mm]/height of elastic element H [mm]

frequenza naturale fy [Hz] frequenza naturale fy [Hz] frequenza naturale fy [Hz]

frequenza naturale fy [Hz]

natural frequency fy [Hz] natural frequency fy [Hz] natural frequency fq [Hz]

natural frequency fy [Hz]
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Elemento a molla GERB® D2, con Sordino  Spring element GERB® D2, with Sordino
Cod. art. Modello Altezza Altezza Portata Costante Costante Pre- Peso
libera sotto F, elastica verticale elastica orizzontale compressione
Art. no. Model  Height Height Load Vertical Horizontal Pre- Weight
without load below F, capacity elastic constant elastic constant compression
I"u Hz z Cy <h
mm mm kg N/mm N/mm mm kg
12.2155.3221 D252S 158 112 400 80 70 4 8,2
3222 D2-53S 158 121 650 160 130 4 8,4
3223 D2-55S 158 131 1000 330 250 4 9,0
3224 D2-56S 179 135 1000 230 130 - 9,6
Corpo: Body:

ghisa grigia, verniciata di blu

Smorzamento:

Basato su una guaina in PUR che riveste la molla
d’acciaio, lo smorzatore Sordino riduce le vibrazioni
proprie. Gli elementi con Sordino sono caratterizzati
da una bassa frequenza naturale e da una costante
elastica lineare.

Applicazioni:

Gli elementi a molla GERB® con Sordino sono adatti al
montaggio antivibrante di macchine e impianti di tutti

i tipi e sono insensibili ai getti d’acqua.

Esecuzioni speciali:

Gli elementi GERB® sono disponibili anche senza
smorzamento o con uno smorzatore VISCO efficace in
ogni direzione. Il fluido smorzante non deve venire a
contatto con I'acqua.

| fori di sfia